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2.  �¡�À�Þ�À�ß�×�Ñ�Õ�Ä�ß�Ê   �à�×�á�à�À�Î 
 

 
 
 
               �¬�À�Ö�Þ�×�Õ�Ç                        �“�Å�Â�À�Õ�×�á�Õ�Ç 
  

<<�¢�ß�À�Ø �æ  �®�×�á�Á�Ä�Õ >>  �¯�¬�š  �Þ�Õ�ä�ß�Ä�Õ      �™.�•�Ü�Î�À�Õ�Ã�À�ß�Ô�À�Õ           (�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ��   
�À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê  �Ï�À�Ö�Ý�À�Û�×�á�Ó, �À�Õ�Ï�ß�À�É�Ä�Ö�Þ���Þ�Ý�Ô�À�Ë�Õ�Ä�ß�Ê���Þ�ß�À�Ó�À�Ã�ß�×�á�Ó 
�¦�À�Ü�Õ�À�Â�Ä�Þ��������������������������������������������������    �·�����“�Ñ�À�Ú�À�Õ�Ô�À�Õ�������À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ���À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê���Ï�À�Ö�Ý�À�Û�×�á�Ó������ 

                                                     �¯�›�“���Õ�À�Ì�À�Â�Í�Ê���Ó�Ö�À�Î�×�á�Ó�� 
�¢�À�Ó�À�Î�À�ß�Â�Ø�À�Ô�Ê�Õ�����Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�����������•�����¢�À�ß�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ô�À�Õ�� 
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<<�¢�ß�À�Ø �æ  �®�×�á�Á�Ä�Õ >>  �¯�¬�š 
              

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �À�Û�À�Ý�Ä�Ë�À�Â�×�á�Ô�Õ �Õ�À�Ì�À�Â�Í�À�Ô�Ê�Õ �à�×�á�à�À�Õ�Ê�Ö�Õ�Ä�ß�Ê  �Ï�Ê�Ó�À�Õ �Ý�ß�À 

 �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ý�À�Í �ä�Ã�Ê �Ù�À�Ï�À�Õ�Ú�Ý�×�Ñ �ä�Â�Þ�À�Â�×�ß�Í�×�á�Ó�Ç (�·�¬�· ) 

       �¢�À�Ó�À�Ð�À�Ô�Õ  �¢�¢  �Î�À�Û�À�Ý�À�ß�×�á�È�Ô�À�Õ 2012�È. �Ã�Ä�Î�Þ�Ä�Ó�Á�Ä�ß�Ê  27-�Ê  N1673-�¨   �×�ß�×�Ö�Ó�À �Õ  2-�ß�Ã �Î�Ä�Þ�Ê 3-�ß�Ã 

�Ä�Õ�È�À�Î�Ä�Þ�Ê` �¯�›�“  �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß�Ê  �Õ�À�Ì�À�Â�Ê�Í  �Î�À�Å�Ó�Ý�×�á�Ó �Æ  �À�Ô�Õ �Þ�Õ�Þ�Ä�Ü�Ý�À�ß�×�Ñ  �Ü�×�á�Á�Ä�Î�Þ�Õ�Ä�ß�Ê �Ï�À�Ó�À�ß, 

�×�ß�×�Õ�ã �×�á�Õ�Ä�Õ �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ �À�Ô�Õ�Ù�Ê�Ü�Ê �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß, �×�ß�×�Õ�à �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �À�Û�À�Ý�Ä�Ë�À�Â�×�á�Ô�Õ 

�Õ�À�Ì�À�Â�Í�À�Ô�Ê�Õ �à�×�á�à�À�Õ�Ê�Ö�Õ�Ä�ß�Ê �Ï�Ê�Ó�À�Õ  �Ý�ß�À �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ý�À�Í �·�¬�·  - �Õ �Ó�Ä�Î �Þ�À�ß�×�á�Ó �Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�á�Ó �Æ �Ä�ß�Î�×�á 

�Ó�Ê�Ë�Ê�À�ß�Ã �Ó3    �Ø�À�â�À�Õ�Ê�Ö�Ç, �Î�À�Ó  �Ý�À�Ô�ß�Î�Ô�À�Õ�×�á�Ó �Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�á�Ó �Æ  �Ä�ß�Î�×�á �Ï�À�Å�À�ß �Ó3  �Ø�À�â�À�Õ�Ê�Ö�Ç: 

                                     > 2 �Ó�Ë�Ã -�Ê�à , �×�ß�Þ�Ä�Ñ 

        �“  i - �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ê �ã�À�Õ�À�Î�Õ �Æ �Þ�À�ß�Ä�Î�À�Õ �Î�Þ�ß�Ý�À�Í�ã�×�Ý   (�Ó�Â/ �Þ�À�ß�Ê, �Î�À�Ó  

�Ó�Â/�Ý�ß�Î),  �¯�›�¡  i –�ß�Ã �Õ�Ô�×�á�È�Ê �Ï�À�Ó�À�Ù�À�Þ�À�Ü�Ì�À�Õ�À�Á�À�ß �Ó�Ê�Ú�Ê�Õ �ä�ß�À�Î�À�Õ , �Î�À�Ó �À�Û�À�Ý�Ä�Ë�À�Â�×�á�Ô�Õ �Ó�Ê�À�Õ�Ý�À�Â 

�Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�À�Ô�Ê�Õ �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ä�Ë�Ê �Ì�Þ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ �Æ ( �Ó�Â/�Ó3 ):   

    �¡�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�À�Õ  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê�à �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Õ �Ä�Õ̀ 

                 �µ�×�Ö�Ê �À�Õ�ä�ß�Â�À�Õ�À�Î�À�Õ��– 3.826 �Þ���Þ�À�ß�Ê, 

                 �µ�×�Ö�Ê �à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê��– 0.444�Þ���Þ�À�ß�Ê),  

                 �¡ �À�Ì�Ô�À�Ë �Ó�À�Ü�Õ�Ê�Î�Õ�Ä�ß   (�â�À�Ô�Þ�Ê���â�×�Ö�Ê) – 0,057 �Þ���Þ�À�ß�Ê : 
    

 �·�¬�·  = �À�Õ�ä�ß�Â�À�Õ�À�Î�À�Õ���â�×�Ö�Ê �Ó�Â/�Þ�À�ß�Ê : �¯�›�¡  �Ó�Â/�Ó3+ �à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê���â�×�Ö�Ê �Ó�Â/�Þ�À�ß�Ê : �¯�›�¡  �Ó�Â/�Ó3 + �Î�À�Ì�Ý�À�Í��

�Ó�À�Ü�� �Ó�Â/�Þ�À�ß�Ê : �¯�›�¡  �Ó�Â/�Ó3  = 3.826 x 109�Ó�Â/�Þ�À�ß�Ê : 0.1 �Ó�Â/�Ó3+ 0.444 x109�Ó�Â/�Þ�À�ß�Ê : 0.1 �Ó�Â/�Ó3  + 0.057x 

x 109�Ó�Â/�Þ�À�ß�Ê : 0.15 �Ó�Â/�Ó3 =38.26+4.44+ 0.38 =  43.08 �Ó�Ë�Ã. �Ó3/�Þ�À�ß�Ê > 2�Ó�Ë�Ã �Ó3-�Ê�à 

     �¶�À�Õ�Ê �×�ß �Ç�Õ�Î�Ä�ß�×�á�È�Ô�À�Õ    �À�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Þ�À�ß�À�Í�ã�Ê�à �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç  �Ó�Ä�Î   �Þ�À�ß�×�á�Ó  �Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�á�Ó  

�Ä�Õ 2 �Ó�Ë�Ã.�Ó3 �Ø�À�â�À�Õ�Ê�Ö�Ç �æ���Î�À�Å�Ó�×�á�Ó�� �Æ 43.08   �Ó�Ë�Ã. �Ó3/�Þ�À�ß�Ê��, �×�á�Ü�Þ�Ê  �Ç�Õ�Î�Ä�ß�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç   �Ù�Ä�Þ�ã �Æ �Ó�Ö�À�Î�Ê 

�Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�À�Ô�Ê�Õ �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ä�Ë�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê (�¯�›�“ ) �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß�Ê �Õ�À�Ì�À�Â�Ê�Í  (�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ 

�À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê, �Î�À�Ó �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê �Ì�Ó�Á�Ä�ß�Ê �Ï�À�Ó�À�ß) :  
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3.    �“�¨�ª�±�“�³�•�“  

         �ª�´�Ü�×�á�Ó�Õ�À�Ü�Ê�ß�Ý�Ä�Ë���Æ <<�¢�ß�À�Ø �æ  �®�×�á�Á�Ä�Õ >>   �¯�¬�š �Â�×�ß�Í�×�Ñ    �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ  �À�Õ�Ö�À�ß�É  �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ç 

�æ  h�À�Ö�Ý�À�Û�Ý�Ä�Ë �Æ �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ  �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ç:  �“�Ö�Ì�À�Þ�À�Õ�ã�Ê �Õ�Ù�À�Þ�À�Î�Õ �Æ  �Ó�Ö�À�Î�Ä�Ë  

�À�Ô�Ã  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�À�Ô�Ê�Õ  �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ä�Ë�Ê  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê  (�¯�›�“ )  �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß�Ê  �Õ�À�Ì�À�Â�Ê�Í�Ç:  

      �¯�›�“   �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß�Ê �Õ�À�Ì�À�Â�Ê�Í�Ç �Â�Ê�Þ�À�Þ�Ä�Ì�Õ�Ê�Î�À�Î�À�Õ �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý �Æ, �×�ß�Ç �Ï�À�Ü�Þ�À�Þ�Ý�×�á�Ó �Æ 

�Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�Õ �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ  �Ô�×�á�ß�À�ã�À�Õ�Ø�Ô�×�á�ß �Î�×�Õ�Î�ß�Ä�Þ �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê �æ  �Ã�ß�À�Õ�à�Ê�à �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ �Ô�×�á�ß�À�ã�À�Õ�Ø�Ô�×�á�ß 

�Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ê �Ï�À�Ó�À�ß, �Ù�À�Ô�Ó�À�Õ�×�Ý �×�ß �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ �À�Û�À�Õ�Ð�Ê�Õ �Õ�Ô�×�á�È�Ç �æ �Á�×�Ë�×�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê 

�À�Ó�Á�×�Ñ�Ú�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�Ä�Ë�×�á�à �æ �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�×�á�Ó �â�×�Ì�À�ß�Î�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Ä�Õ�È�À�ß�Î�Ý�Ä�Ë�×�á�à �Ï�Ä�Þ�× �Ø�Ê �Ü�Þ�Ä�Ñ�Í�Ê 

�Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�À�Ô�Ê�Õ �ä�Ã�Ê �Ï�À�Ó�À�ß �Ü�À�Ï�Ó�À�Ï�Ý�À�Í �Ø�À�â�À�Õ�Ê�Ö�Õ�Ä�ß�Ç �Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�Ñ �Â�Ä�Þ�Õ�À�Ó�Ä�ß�Ð �Ì�Þ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß: 

    �¯�›�“ -�Ê �Ó�Ö�À�Î�×�á�Ó�Ç �Ê�ß�À�Î�À�Õ�À�à�Ý�×�á�Ó �Æ  �Ð�Ä�Û�Õ�À�ß�Î�×�á�È�Ô�À�Õ �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �À�Å�Ã�Ä�à�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç  �Ö�ß�Ú�À�Î�À �Ó�Ê�Ú�À�Ý�À�Ô�ß�Ê 

�Ý�ß�À �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�À�â�À�Î�Ä�Ë�×�á �Õ�Ù�À�Þ�À�Î�×�Ý: 

    �“�Ö�Ì�À�Þ�À�Õ�ã�×�á�Ó  �Õ�Ä�ß�Î�À�Ô�À�à�Ý�À�Í  �Ä�Õ  �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ  �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  �×�ß�À�Î�À�Î�À�Õ  �æ  

�ã�À�Õ�À�Î�À�Î�À�Õ  �Á�Õ�×�á�È�À�Â�ß�Ä�ß�Ç,  �Ê�Õ�Ø�Ù�Ä�Ü  �Õ�À�æ  �Ð�Ä�Û�Õ�À�ß�Î�×�á�È�Ô�À�Õ  �Á�Õ�×�á�È�À�Â�Ê�ß�Ç,  �×�ß�Ù�Ä�Ü  �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�Õ  

�À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ  �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê:  

�¡�À�Þ�À�ß�Ý�Ä�Ë  �Æ  �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ  �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ  �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê  �Ë�ß�Ê�Ý  

�Ï�À�Ö�Ý�À�Û�×�á�Ó  �æ  �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�×�á�Ó:  

�¢�À�Ö�Ý�À�Û�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê�à  �Ù�À�ß�Å�Ý�Ä�Ë  �Æ,  �×�ß  �Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�À�Õ�� �À�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Þ�À�ß�À�Í�ã�Ç  �×�á�Õ�Ê  �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�Ê  

�À�Ñ�Þ�×�Þ�Ó�À�Õ�Ç  �Ó�À�Ü�Õ�À�Î�à�×�Ñ  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ  �Ø�×�ß�Ü �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß,   �×�ß�Þ�Ä�Ñ�Ê�à  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�á�Ó  �Ä�Õ  �Ä�ß�Ä�ã  

�Þ�Ä�Ü�À�Î�Ê  �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�½��  �À�Õ�ä�ß�Â�À�Õ�À�Î�À�Õ���â�×�Ö�Ê, �à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê���â�×�Ö�Ê    �Î�À�Ì�Ý�À�Í �Ó�À�Ü�Õ�Ê�Î�Õ�Ä�ß  ( �â�À�Ô�Þ�Ê 

�â�×�Ö�Ê ): 

 �“�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê  �Ç�Õ�Ã�Ï�À�Õ�×�á�ß  �ã�À�Õ�À�Î�Ç �Î�À�Å�Ó�×�á�Ó �Æ – 4.327 �Þ/�Þ�À�ß�Ê: 

�•�×�á�Ó�À�ß�À�Ô�Ê�Õ  �Ï�À�Þ�Î�×�á�È�Ô�À�Ó�Á  �ä�É�Þ�Ý�À�Í  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ç �Á�À�à�À�Î�À�Ô�×�á�Ó �Ä�Õ:  

�¡�À�Þ�À�ß�Ý�Ä�Ë  �Æ  �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�Õ  �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ  �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  �à�ß�Ó�À�Õ  �Ó�Ä�ã�Ä�Õ�À�Ô�À�Î�À�Õ  �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î    

,,�×�ç�ë�ú�ê�ç''   �Í�ß�À�Â�ß�×�Ý (�Þ�Ä�Ü �Ï�À�Ý�Ä�Ë�Ý�À�Í 1): 

�³�ß�Ó�À�Õ  �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ê  �À�ß�Ã�Ô�×�á�Õ�ã�Õ�Ä�ß�Ê �Ý�Ä�ß�Ë�×�á�Í�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç �à�×�á�Ô�à  �Æ  �Þ�À�Ë�Ê�Ü,  �×�ß  �Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�À�Õ��

�À�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Þ�À�ß�À�Í�ã�Ê�à �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ  �Á�×�Ë�×�ß  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  �Ø�À�â�À�ã�À�Õ�À�Î�Õ�Ä�ß�Ç  �Õ�×�ß�Ó�À�Ô�Ê  �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�Õ�Ä�ß�×�á�Ó  �Ä�Õ  

�æ  �Ø�Ä�Õ  �Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�á�Ó  �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�À�Ô�Ê�Õ  �ä�Ã�Ê  �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�À�Ô�Ê�Õ  �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ä�Ë�Ê  �Ì�Þ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ç,  �×�á�Ü�Þ�Ê    

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç  �Õ�Ý�À�Å�Ä�à�Õ�×�Ñ  �Ó�Ê�Ú�×�à�À�Û�×�á�Ó�Õ�Ä�ß  �Ø�Ê  �Õ�À�Ì�À�Þ�Ä�Ü�Ý�×�á�Ó  �Õ�À�Ì�À�Â�Í�×�á�Ó  �æ  �À�Ñ.  5 –�Ç  �Ø�Ê  

�Ë�ß�À�à�Ý�×�á�Ó:  

 �±�ß�À�Ó�À�Ã�ß�Ý�À�Í �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ �Ø�À�â�À�ã�À�Õ�À�Î�Õ�Ä�ß�Ç �Ó�Õ�×�á�Ó �Ä�Õ �×�á�É�Ê �Ó�Ä�Ú, �ã�À�Õ�Ê �Ã�Ä�Û    �À�Ñ�Þ�×�Þ�Ó�À�Õ 

�À�Õ�Ö�À�ß�É �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê �æ �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �Ó�À�Ü�×�Ý �ã�À�Õ�À�Î�À�Î�À�Õ �Î�À�Ó �×�ß�À�Î�À�Î�À�Õ �â�×�â�×�Ì�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß 

�Þ�Ä�Ñ�Ê �Ø�Ä�Õ �×�á�Õ�Ä�à�Ä�Ë, �Ê�Õ�Ø�Ù�Ä�Ü �Õ�À�æ �Þ�Ý�Ô�À�Ë �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�×�Ý �å�×�Õ�À�Ô�Ê�Õ �Â�Ä�ß�Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�À�Ô�Ê�Õ �À�Ñ�Þ�×�Þ�Ý�À�Í�×�á�È�Ô�×�á�Õ �Ø�Ê 

�À�Û�À�Ú�À�à�Ä�Ë: �¸ �×�Õ�À�Ô�Ê�Õ �Â�Ä�ß�Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�À�Ô�Ê�Õ �À�Ñ�Þ�×�Þ�Ý�À�Í�×�á�È�Ô�À�Õ �À�Û�À�Ú�À�à�Ó�À�Õ �Ï�Ä�Þ �Î�À�Ù�Ý�À�Í 

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ �Ø�À�â�À�ã�À�Õ�À�Î�Õ�Ä�ß�Ç �Ý�Ä�ß�À�Õ�À�Ô�Ý�×�á�Ó �Ä�Õ �Þ�ß�À�Ó�À�Ã�ß�Ó�À�Õ �Ù�À�Ï�Ê�à  5  �Þ�À�ß�Ý�À�Õ�Ê�à  �×�Ø  �Ö�×�á�Þ:  

   �¡�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�À�Õ  �Î�×�Ñ�Ó�Ê�à  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Ï�Ä�Þ�æ�À�Õ�ã�×�Ý �Ö�ß�Ú�À�Î�À �Ó�Ê�Ú�À�Ý�À�Ô�ß�Ê�Õ �Ï�À�Ü�à�Ý�Ä�Ë�Ê�ã 

�Ý�Õ�À�Ü�Ç �Î�À�Å�Ó�×�á�Ó �Æ̀ 237428.8 �Ã�ß�À�Ó: 
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�¡ �À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�À�Õ �Î�×�Ñ�Ó�Ê�à �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Ï�Ä�Þ�æ�À�Õ�ã�×�Ý �Ö�ß�Ú�À�Î�À �Ó�Ê�Ú�À�Ý�À�Ô�ß�Ê�Õ 

�Ï�À�Ü�à�Ý�Ä�Ë�Ê�ã �Ý�Õ�À�Ü�Ê �Ó�Ä�Í�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç   �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ä�Ë �Æ  �¢�¢ �Î�À�Û�À�Ý�À�ß�×�á�È�Ô�À�Õ 2005�È 25-�Ê N91- �¨  

�×�ß�×�Ö�Ó�À�Õ �Î�À�ß�Â�Ê �Ï�À�Ó�À�Ð�À�Ô�Õ 

           �“�Ô�Õ �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ý�×�á�Ó �Æ �Ï�Ä�Þ�æ�Ô�À�Ë �Á�À�Õ�À�Ð�æ�×�Ý̀ 

                                 �“  = �©�Â .�¸ �³ .  �™ �° i .�¶i 

       �“ -�Õ �À�Å�Ã�Ä�à�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Æ, �À�ß�Þ�À�Ï�À�Ô�Þ�Ý�À�Í  �¢�¢ �Ã�ß�À�Ó�Õ�Ä�ß�×�Ý ,     

       �©�Â-�Õ �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ  �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê   �Ö�ß�Ú�À�Ù�À�Þ�Ê (�À�Î�Þ�Ê�Ý �À�Ñ�Þ�×�Þ�Ó�À�Õ �Â�×�Þ�×�á) �Á�Õ�×�á�È�À�Â�Ê�ß�Õ �À�ß�Þ�À�Ï�À�Ô�Þ�×�Ñ 

�Â�×�ß�Í�À�Î�Ê�à�Õ �Æ, �×�ß�Ê �À�ß�É�Ä�ã�Ç  �Ï�À�Ý�À�Ü�À�ß �Æ-4 (�Ï�À�Ó�À�Ð�À�Ô�Õ �Ü�×�á�Ô�Õ �Î�À�ß�Â�Ê 9 -�ß�Ã �Î�Ä�Þ�Ê),  

      �° i –�Õ   i-�ß�Ã �Õ�Ô�×�á�È�Ê �Ï�À�Ó�Ä�Ó�À�Þ�À�Î�À�Õ �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ �À�ß�Þ�À�Ï�À�Ô�Þ�×�Ñ �Ó�Ä�Í�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ �Æ , �×�ß�Ê �À�ß�É�Ä�ã�Ç 

�Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ý�×�á�Ó �Æ �Ï�À�Ó�À�Ð�À�Ô�Õ �Ü�Ô�×�á�Õ �Î�À�ß�Â�Ê  10;11-�ß�Ã  �Î�Ä�Þ�Ä�ß�Ê  

      �¸ �³ –�Õ  �â�×�Ì�À�Ã�ß�Ó�À�Õ �à�×�á�à�À�Õ�Ê�Ö�Õ �Æ  �Ï�À�Ü�Þ�À�Þ�×�á�Õ �Æ �¸ �³ = 1000�Ã�ß�À�Ó 

       �¶i –�Õ �Þ�Ý�Ô�À�Ë  i –�ß�Ã  �Õ�Ô�×�á�È�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �ã�À�Õ�À�Î�Ê �Ï�Ä�Þ �Î�À�Ù�Ý�À�Í �Â�×�ß�Í�À�Î�Ê�à �Æ, �×�ß�Ê �À�ß�É�Ä�ã�Ç 

�Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ý�×�á�Ó �Æ �Ï�À�Ó�À�Ð�À�Ô�Õ �Ü�Ô�×�á�Õ �Î�À�ß�Â�Ê  7-�ß�Ã  �Î�Ä�Þ�Ê  

       �¶ I   �Â�×�ß�Í�À�Î�Ê�à�Ç �×�ß�×�Ö�Ý�×�á�Ó �Æ �Ï�Ä�Þ�æ�Ô�À�Ë �Á�À�Õ�À�Ð�æ�×�Ý ` �¶i = �Â(3�±�“i –2�¯�›�“ i)     �×�ß�Þ�Ä�Ñ�½ 

        �¯�›�“ i -�Õ i–�ß�Ã �Õ�Ô�×�á�È�Ê �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�À�Ô�Ê�Õ �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ä�Ë�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �ã�À�Õ�À�Î�Õ �Æ �À�ß�Þ�À�Ï�À�Ô�Þ�À�Í 

�Þ�×�Õ�Õ�À�Õ�Ä�ß�×�Ý , 

                �±�“ i-�Õ i-�ß�Ã  �Õ�Ô�×�á�È�Ê �Þ�À�ß�Ä�Î�À�Õ �â�À�Ü�Þ�À�à�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Õ�Ó�Õ�Ä�ß�Õ �Æ̀  �Þ�×�Õ�Õ�À�Õ�Ä�ß�×�Ý:   

                 �Â=1` �À�Õ�Ö�À�ß�É �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê �Ï�À�Ó�À�ß .  �Ï�Ä�Þ�æ�À�Á�À�ß�½          

                          

                       �“�Õ�ä�ß�Â�À�Õ�À�Î�À�Õ���â�×�Ö�Ê` �° i=10;            3.826 �Þ /�Þ�À�ß�Ê ,  

               �“  �À�Ý�À�Å�Ê���â�×�Ö�Ê = 4 x 1000 x10(3 x  3.826 - 2 x 3.826) = 153040   �Ã�ß�À �Ó 

                       �³�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê���â�×�Ö�Ê`  �° i=12,5 ;        0.444�Þ/ �Þ�À�ß�Ê,  

               �“  �à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê���â�×�Ö�Ê = 4 x 1000 x 45 (3 x 0.444 - 2. x 0.444) = 79920 �Ã�ß�À �Ó  

                        �µ�À�Ô�Þ�Ê���â�×�Ö�Ê -  `   �° i=19.6 ;       0.057 �Þ��/ �Þ�À�ß�Ê,  

               �“ �â�À�Ô�Þ�Ê���â�×�Ö�Ê. = 4 x 1000x19.6 (3 x  0.057 - 2 x 0,057 )= 4468.8�Ã�ß�À �Ó  

                 �Ç�Õ�Ã�À�Ó�Ä�Õ�Ç �½ 

                          �“   = 153040 + 79920 + 4468..88 = 237428 .8�Ã�ß�À�Ó    
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4. �” �ª�°�“�¨�–�“�¡�ª�´�›�§�ª�´�¨  

                                                             
           
 
 
         
                   

 
 

 

 

 

 

 

1. �±�Ê�Þ�Ñ�×�Ü�À�È�Ä�ß�È 
2. �¡�À�Þ�À�ß�×�Ñ�Õ�Ä�ß�Ê �à�×�á�à�À�Î 

   <<�¢�ß�À�Ø �æ  �®�×�á�Á�Ä�Õ >>    �¯�¬�š  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �À�Û�À�Ý�Ä�Ë�À�Â�×�á�Ô�Õ �Õ�À�Ì�À�Â�Í�À�Ô�Ê�Õ 

�à�×�á�à�À�Õ�Ê�Ö�Õ�Ä�ß�Ê  �Ï�Ê�Ó�À�Õ �Ý�ß�À �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ý�À�Í �ä�Ã�Ê �Ù�À�Ï�À�Õ�Ú�Ý�×�Ñ �ä�Â�Þ�À�Â�×�ß�Í�×�á�Ó�Ç (�·�¬�· ) 
3. �“�Õ�×�Þ�À�à�Ê�À 

1 
2 
3 
 
 

4-5 
4. �”�×�Ý�À�Õ�Ã�À�Î�×�á�È�Ô�×�á�Õ 6 
5. �š�Õ�Ã�Ï�À�Õ�×�á�ß �Þ�Ä�Ñ�Ä�Î�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß �Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�À�Õ �Ó�À�Ü�Ê�Õ 7 

�±�Õ�Þ�Ä�Ü�Ý�À�ß�×�Ñ �Ü�×�á�Á�Ä�Î�Þ�Ê  �ã�À�ß�Þ�Ä�Å - �Ü�Ì�Ä�Ó�À�Õ                                                      
�±�Õ�Þ�Ä�Ü�Ý�ß�×�Ñ �Ü�×�á�Á�Ä�Î�Þ�Ê  �Þ�Ä�Ñ�À�Õ�ã�Ê �Ê�ß�À�Ý�Ê�Ò�À�Î�À�Ô�Ê�Õ  �ã�À�ß�Þ�Ä�Å�Ç 

8 
9 
 

6. �±�Õ�Þ�Ä�Ü�Ý�À�ß�×�Ñ �Ü�×�á�Á�Ä�Î�Þ�Ê  �Á�Õ�×�á�È�À�Â�Ê�ß�Õ  �×�ß�Ù�Ä�Ü  �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�Õ  �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ        
�À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß 

10-11 

�¦�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �À�Õ�Ý�À�Õ�À�à�À�Õ�Î�Ç  (�À�Ñ. 1) 
�˜�À�ß�Î�À�Ô�Ê�Õ �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Á�Õ�×�á�È�À�Â�Ê�ß�Ç     (�À�Ñ. 2) 

12 
12 

�¯�›�“   �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß�Ê �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ê �Ï�À�Ó�À�ß �À�Õ�Ï�ß�À�É�Ä�Ö�Þ �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê 
�Ù�À�ß�À�Ó�Ä�Þ�ß�Ä�ß�Ç          (�À�Ñ. 3) 

13 -14 

 7. �°�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �à�ß�Ó�À�Õ �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ç 15 
�·�È�Ä�ß�æ�×�á�È�À�Á�À�Õ�À�Î�À�Õ �Á�Õ�×�á�È�À�Â�Ê�ß�Ç �æ �Â�×�ß�Í�À�Î�Ê�à�Õ�Ä�ß�Ç, �×�ß�×�Õ�ã �Á�Õ�×�ß�×�Ö�×�á�Ó �Ä�Õ 

�Á�Õ�À�Î�Ä�Ë�Ê �Þ�À�ß�À�Í�ã�Ê �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�×�á�Ó �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �à�ß�Ó�À�Õ  �Ù�À�Ô�Ó�À�Õ�Õ�Ä�ß�Ç  
(�À�Ñ. 4) 

 
15 

8. �¯�›�“  �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß�Ê  �×�ß�×�Ö�×�á�Ó�Ç, �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Ø�À�â�À�ã�À�Õ�À�Î�Õ�Ä�ß�Ê 
�À�Û�À�Ú�À�ß�Î�Ç 

        �¯�›�“  �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß �Ï�À�Ü�Õ�Ä�Ë�×�á �Ó�Ê�Ú�×�à�À�Û�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Í�ß�À�Â�Ê�ß  (�À�Ñ. 5) 
  
 9.�“�Õ�Ö�À�ß�É  �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê�à �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ä�Ë�×�á 

�Ø�À�â�À�ã�À�Õ�À�Î�Õ�Ä�ß, �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ  �È�×�á�Ô�Ë�Þ�Ý�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß  (�À�Ñ. 6)  

16 
 

16 

 
17 

10.�“�Õ�Á�À�ß�Ä�Õ�Ù�À�Ü�Þ �Î�Ë�Ê�Ó�À�Ô�À�Î�À�Õ �Ù�À�Ô�Ó�À�Õ�Õ�Ä�ß�Ê �É�À�Ó�À�Õ�À�Î �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê 
�Î�À�ß�Â�À�Ý�×�ß�Ó�À�Õ �Ó�Ê�Ú�×�à�À�Û�×�á�Ó�Õ�Ä�ß                               

18 

11.  �•�ß�À�Î�À�Õ�×�á�È�Ô�À�Õ  �à�À�Õ�Î 19 

     

      �¢�À�Ý�Ä�Ë�Ý�À�Í�Õ�Ä�ß  

1. �®�Ä�Ë�Ê�Ä�å�Ê �Â�×�ß�Í�À�Î�Ê�à�Ç  -20           
2. �¦�Ä�ã�Ä�Õ�À�Ô�À�Î�À�Õ �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î  - 21 - 32     
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5. �š�¨�–�¢�“�¨�ª�´�²   �±�—�¤�—�¡�ª�´�›�§�ª�´�¨�¨�—�²  �¡�“�˜�¦�“�¡�—�²�¬�ª�´�›�§�“�¨  

�¦�“�¯�•�¨  

       <<�¢�ß�À�Ø �æ  �®�×�á�Á�Ä�Õ >>  �¯�¬�š   �Õ�À�Ì�À�Þ�Ä�Ü�Ý�À�Í���Æ  �Á�Ä�Þ�×�Õ�Ê���Ö�À�Ñ�À�Ì�Ê   �À�ß�Þ�À�Ã�ß�×�á�È�Ô�À�Õ���Ï�À�Ó�À�ß: 

�“�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Î�À�Õ���Á�×�Ë�×�ß���Â�×�ß�Í�×�Ñ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�Ä�ß�Ç���Î�À�Þ�À�ß�Ý�×�á�Ó���Ä�Õ�� �Ó�Ä�Î  �Þ�À�ß�À�Í�ã�×�á�Ó�� 

         �¡�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�À�Õ  �À�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Þ�À�ß�À�Í�ã�Ç �Â�Þ�Õ�Ý�×�á�Ó �Æ�½  - �¢�¢���� �ã���� �—�ß�æ�À�Õ �“�Ý�À�Õ �Ý�À�ß�Ø�À�Î�À�Õ 

�Þ�À�ß�À�Í�ã�×�á�Ó,  �“�Ò�À�Û�Ô�À�Õ �â�×�Ñ�×�à �È�Ê�Ý 37/1  �Ï�À�Ü�à�Ä�×�á�Ó: 

       �¡�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�À�Õ�½���À�ß�æ�Ä�Ë�Ô�À�Õ �Ó�À�Ü�×�á�Ó  �“ �Ò�À�Û�Ô�À�Õ�� �â�×�Ñ�×�à�Õ�� �Æ�����À�ß�æ�Ó�Þ�Ô�À�Õ�� �æ�� �Ï�Ô�×�á�Ü�Ê�Ü-

�À�ß�æ�Ó�Þ�Ô�À�Õ�� �Ó�À�Ü�Ü�×�á�Ó�� �À�Å�À�Þ�� �Þ�À�ß�À�Í�ã�Õ�Ä�ß�� �Ä�Õ���� �À�Ô�Ë�� �� �Î�À�Û�×�á�Ô�à�Õ�Ä�ß�Ê�Õ�� �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�À�Î�Ê�à�� �Ø�Æ�����Á�Õ�À�Î�Ä�Ë�Ê����

�Ö�Ê�Õ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ê�à�� �Ï�Ä�Û�×�á�� �Æ, �Þ�À�ß�À�Í�ã�×�á�Ó�� �Ó�À�Õ�Î�À�Ù�À�ß�Þ�Ä�Å�Õ�Ä�ß���� �Ã�Ù�ß�×�à�Õ�Ä�ß���� �Ï�Ê�Ý�À�Õ�Ã�À�Õ�×�à����

�Â�Ô�×�á�Ñ�À�Þ�Õ�Þ�Ä�Ü�À�Î�À�Õ���à�À�Õ�ã�À�Þ�À�ß�À�Í�ã�Õ�Ä�ß���Ø�Î�À�Õ��: 

       �¨�Ä�ß�Î�À�Ô�À�à�Ý�À�Í �Æ �Þ�Ý�Ô�À�Ë �Ü�×�á�Á�Ä�Î�Þ�Ê �ã�À�ß�Þ�Ä�Å- �Ü�Ì�Ä�Ó�À�Õ �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�Ñ 

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê  �Õ�Ö�×�á�Ó�×�Ý �æ�� �Þ�Ä�Ñ�À�Õ�ã�Ê�� �Ê�ß�À�Ý�Ê�Ò�À�Î�À�Ô�Ê�Õ�� �ã�À�ß�Þ�Ä�Å�Ç�� �Þ�Ä�Ñ�À�Õ�ã�×�á�Ó 

�Â�Þ�Õ�Ý�×�Ñ���Î�À�Û�×�á�Ô�à�Õ�Ä�ß�Ê���æ���â�×�Ñ�×�à�Ê���Õ�Ö�×�á�Ó�×�Ý��: 

    �±�Ä�Ñ�À�Õ�ã�Ê �Ï�À�ß�È�×�á�È�Ô�À�Õ �Û�Ä�Ë�Ê�Ä�å�Ê �Â�×�ß�Í�À�Î�à�Ê �Ó�À�Ü�Ê�Õ �Õ�Ä�ß�Î�À�Ô�À�à�Ý�À�Í �Æ �Ï�À�Ý�Ä�Ë�Ý�À�Í 2 –�×�á�Ó: 

  

     �¬�Ä�Þ�Û�Ä�Â�Ê�Ü�Þ�ß�Ê �Â�ß�À�Õ�à�Ó�À�Õ �Ï�À�Ó�À�ß�Ç    -  278.110.02588,    18.11.1998 �È., 

        �°�Î�À�Ô�À�Î�À�Õ  -  01�“   043658 
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�¹�¢�²�“�«�����æ�����®�ª�´�”�—�¨���º���������¯�¬�š 
 

�±�Ä�Ñ�À�Õ�ã�Ê���Ê�ß�À�Ý�Ê�Ò�À�Î�À�Ô�Ê�Õ���ã�À�ß�Þ�Ä�Å�Ç�����Þ�Ä�Ñ�À�Õ�ã�×�á�Ó���Â�Þ�Õ�Ý�×�Ñ 
�â�×�Ñ�×�à�Ê���æ�����Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ê �Õ�Ö�×�á�Ó�×�Ý 
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6.  �±�¨�±�—�¯�°�“�²�ª�¤  �¯�ª�´�”�—�¡�±�•  �”�¨�ª�´�›�“�•�•�²�š   �ª�²�¬�—� ̄ �¦�›�¨�ª�ž�ª�²�±�¨      
�“�¤�±�ª�±�ª�¤�����“�¤�”�§�ª�´�² 

 

  <<�¢�ß�À�Ø �æ  �®�×�á�Á�Ä�Õ >>  �¯�¬�š    �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�� �À�Û�À�Ú�À�à�Õ�×�Ñ�� �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Õ�� �Ä�Õ�C�� �À�Ý�À�Å�Ê�� �æ�� �Ì�Ò�Ê��

�Î�×�á�Þ�À�Î�Ó�À�Õ�� �Ï�ß�À�Ù�À�ß�À�Î�Ç�����à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê�� �Ù�À�Ï�Ù�À�Õ�Ó�À�Õ�� �À�Ö�Þ�À�ß�À�Î�Õ�Ä�ß�Ç, �Á�Ä�Þ�×�Õ�� �Ï�À�Õ�Â�×�á�Ô�à�Ç�� �æ��

�Ü�Ñ�×�à�À�ß�À�Õ�Ç���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

   * �“�Ý�À�Å�Ê �æ �Ì�Ò�Ê  �Î�×�á�Þ�À�Î�Ó�À�Õ �Ï�ß�À�Ù�À�ß�À�Î�×�á�Ó �À�Õ�ä�ß�Â�À�Õ�À�Î�À�Õ �â�×�Ö�Ê �À�Û�À�Ú�À�Õ�×�á�Ó �Æ  �À�Ý�À�Å�Ê �æ 

�Ì�Ò�Ê �Ç�Õ�Ã�×�á�Õ�Ó�À�Õ �×�á �À�Ý�Þ�×�Þ�ß�À�Õ�Ü�Ù�×�ß�Þ�Ê�à �Á�Ä�Û�Õ�À�È�À�â�Ó�À�Õ , �Ù�À�Ï�Ä�Ü�Þ�À�Ý�×�ß�Ó�À�Õ �æ �Â�×�ß�Í�À�Í�Ó�À�Õ 

�Ç�Õ�È�À�à�ã�×�á�Ó: �“�Ô�Ã �Â�×�ß�Í�Ç�Õ�È�À�à�Ê�à �À�Û�À�Ú�À�à�À�Í �À�Õ�ä�ß�Â�À�Õ�À�Î�À�Õ �â�×�Ö�Ê�Õ �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�á�Ó �Æ 

�À�Õ�Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê �Ó�Ê�Ú�×�à�×�Ý ( N1 �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß���� :   

       �¶�À�Õ�Ê �×�ß �À�Ý�À�Å�Ê �æ �Ì�Ò�Ê �Î�×�á�Þ�À�Î�Ó�À�Õ �Ï�ß�À�Ù�À�ß�À�Î�Ç  �Ê�ß�Ä�Õ�Ê�à �Õ�Ä�ß�Î�À�Ô�À�à�Õ�×�á�Ó �Æ �Á�À�à  

�À�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Î�À�Õ �Ó�À�Î�Ä�ß�Ä�Ü, �×�á�Ü�Þ�Ê �Ï�Õ�À�ß�À�Ý�×�ß �Ø�Æ �À�Ô�Õ�Þ�Ä�Ñ �Î�Ê�ß�À�Û�Ä�Ë  �â�×�Ö�Ä�×�ß�Ü�Ê�Ø �Ü�À�ß�ã�À�Ý�×�ß�×�á�Ó�Õ�Ä�ß: 

�“�Õ�ä�ß�Â�À�Õ�À�Î�À�Õ �â�×�Ö�Ê�×�á �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç �Õ�Ý�À�Ä�à�Õ�Ä�Ë�×�á �Õ�Ù�À�Þ�À�Î�×�Ý �Î�À�Þ�À�ß�×�á�Ó �Ä�Õ  

�Ì�×�Õ�À�Ý�À�à�×�á�Ó  �Ú�ß�à�À�Õ�Ó�À�Õ �Ó�Ê�Ú�×�à�×�Ý����( N1 �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß��������    : 

      �±�À�ß�Ä�Î�À�Õ�� �� �� �À�ß�Þ�À�Ã�ß�Ý�×�á�Ó�� �Æ�� ������������ �Ó3 �Á�Ä�Þ�×�Õ�Ê�� �Ö�À�Ñ�À�Ì���� �×�ß�Ê�� �Ï�À�Ó�À�ß�� �Î�Ê�ß�À�Û�Ý�×�á�Ó�� �Æ�� �C���������Þ��

�à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ,  �À�Ý�À�Å 7650 �Ó3,   �Ì�Ê�Ò 11550 �Ó3:  

     * �¬�À�Þ�ß�À�Ü�Þ�Ê �à�Ó�Ä�Õ�Þ�Ç �À�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Ó�À�Ü �Æ �Þ�Ä�Ñ�À�â�×�Ì�Ý�×�á�Ó �Ï�À�Þ�×�á�Î �À�Ý�Þ�×�Þ�ß�À�Õ�Ü�Ù�×�ß�Þ�×�Ý �æ  

�à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê �Ù�À�Ï�Ä�Ü�Þ�À�Ý�×�ß�×�á�Ó�Ç �À�Ö�Þ�À�ß�À�Î�Ê` �Ü�Ê�Ë�×�Ü�Ê �Ó�Ä�Ú �Î�À�Þ�À�ß�Ý�×�á�Ó �Æ �ä�Ã�À�Ò�Õ�Ö�À�Î�Ó�À�Õ �Á�Ä�Û�Õ�Ó�À�Õ 

�Ó�Ê�Ú�×�à�×�Ý: �±�Ä�Ñ�À�Ã�ß�Ý�À�Í �Æ�� �Ó�Ä�Î �à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê �À�Ö�Þ�À�ß�À�Î :  �³�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê �Ü�Ê�Ë�×�Ü�Ç̀ �À�Ö�Þ�À�ß�À�Î�Ç 

�Î�×�Ó�Ù�Ë�Ä�Î�Þ�À�Ý�×�ß�Ý�À�Í �Æ  �Þ�Ý�Ê�Ø�Õ�Ä�ß�×�Ý, �å�Ê�Ë�Þ�ß�Ä�ß�×�Ý, �À�Ù�À�Ï�×�Ý�Ê�Ø �â�À�Î�À�Õ�×�Ý:  �±�Ý�Ô�À�Ë �Þ�Ê�Ù�Ê  

�À�Ö�Þ�À�ß�À�Î�×�á�Ó �Þ�Ä�Ñ�À�Ã�ß�Ý�À�Í �Æ �È�æ�ã�À�Ô�Ê�Õ  �å�Ê�Ë�Þ�ß , �×�ß�Ç  90%  �Î�Ë�À�Õ�×�á�Ó �Æ �à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê �â�×�Ö�Ê�Õ �æ �Õ�×�ß�Ê�à 

�Ý�Ä�ß�À�Ã�À�ß�Ð�Ý�×�á�Ó �À�Ö�Þ�À�ß�À�Î , �Ê�Ü�Î 10% �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�á�Ó �Æ �À�Ö�Þ�À�ß�À�Î�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ê�Ø �Ì�×�Ñ�×�Ý�À�Î�Ê�à: 

�±�Ä�Ñ�À�Ã�ß�Ý�À�Í �È�æ�ã�À�Ô�Ê�Õ  �å�Ê�Ë�Þ�ß�Ê  �À�Û�À�Ý�Ä�Ë�À�Â�×�á�Ô�Õ �Æ�å�Ä�Î�Þ�Ê�Ý�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç  98 % �Æ, (�Ó�Ö�Þ�À�Ù�Ä�Ü 

�Ï�Õ�À�ß�À�Ý�×�ß �Ø�Æ �Ù�À�Ï�Ù�À�Õ�Ä�Ë �À�Û�À�Ý�Ä�Ë�À�Â�×�á�Ô�Õ �â�×�Ö�Ä�×�ß�Ü�Ó�À�Õ  �Æ�å�Ä�Î�Þ�Ê�Ý�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç   �À�Ö�Þ�À�ß�À�Î�Ê�à ) ,  

       N2 �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß���� :  �±�À�ß�Ä�Î�Õ���Î�Ê�ß�À�Û�Ý�×�á�Ó���Æ���C�����������Þ���à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�� 

    * �”�Ä�Þ�×�Õ�Ï�À�Õ�Â�×�á�Ô�à�Ç �Õ�À�Ì�À�Þ�Ä�Ü�Ý�À�Í �Æ �Á�Ä�Þ�×�Õ�Ê �Ö�À�Ñ�À�Ì�Ê �Ù�À�Þ�ß�À�Ü�Þ�Ó�À�Õ �Ï�À�Ó�À�ß:     

�”�Ä�Þ�×�Õ�Ï�À�Õ�Â�×�á�Ô�à�Ç �â�À�Î �Ï�À�Ó�Î�À�ß�Â �Æ: �“�Ý�À�Å�Ç �æ �Ì�Ê�Ò�Ç  �Î�×�á�Þ�À�Î�Ó�À�Õ �Ï�ß�À�Ù�À�ß�À�Î�Ê�à 

�Ó�À�Þ�À�Î�À�ß�À�ß�Ý�×�á�Ó �Æ �Á�Ä�Þ�×�Õ�Ï�À�Õ�Â�×�á�Ô�à�Ê �Á�×�á�Õ�Î�Ä�ß�����À�Ô�Õ�×�á�Ï�Ä�Þ�æ�� �Ã�×�Å�À�Þ�×�ß �×�ß�Þ�Ä�Ñ�Ê�à���Ø�À�â�À�Ý�×�ß�Ý�×�á�Ó��

�æ�� �Ë�à�Ý�×�á�Ó�� �Æ�� �Ì�À�Û�Õ�Ê�Ø: �³�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ç   �â�À�Î �Ï�À�Ó�À�Î�À�ß�Â�Ý  �Ó�À�Þ�À�Î�À�ß�À�ß�Ý�×�á�Ó �Æ �Á�Ä�Þ�×�Õ�Ï�À�Õ�Â�×�á�Ô�à�Ê 

�Ã�×�Å�À�Þ�×�ß, �×�ß�Þ�Ä�Ñ  �Ø�À�â�À�Ý�×�ß�Ý�×�á�Ó  �æ �Ë�à�Ý�×�á�Ó �Ä�Õ �Ì�À�Û�Õ�Ê�Ø: �Ÿ�À�Û�Õ�Ê�Ø�×�á�Ó  �À�Ô�Ã �Î�×�Ó�Ù�×�Õ�Ä�Õ�Þ�Õ�Ä�ß�Ç 

�Ì�À�Û�Õ�Ý�×�á�Ó �Ä�Õ �Ï�À�Ó�À�Ù�À�Þ�À�Ü�Ì�À�Õ �ã�À�Õ�À�Î�Ê �Ú�ß�×�Ý, �Ë�À�Ý �Ì�À�Û�Õ�Ý�×�á�Ó �Ï�À�Ó�À�Ü�Ä�Û�Ý�×�á�Ó  �æ �Ù�À�Þ�ß�À�Ü�Þ�Ê 

�Á�Ä�Þ�×�Õ�Ê �Ö�À�Ñ�À�Ì�Ç �Ã�À�Þ�À�ß�Î�Ý�×�á�Ó �Ä�Õ �Ó�Ä�ã�Ä�Õ�À�Ô�Ê �Ó�Ä�Ú,  �×�ß�Ç �×�á�Ñ�À�ß�Î�Ý�×�á�Ó �Æ �Ü�Ù�À�Û�Ó�À�Õ:  �¶�À�Õ�Ê �×�ß���À�Ô�Ã  

�Â�×�ß�Í�Ç�Õ�È�À�à�Ç  �â�À�Î �Ï�À�Ó�À�Î�À�ß�Â �Æ, �×�á�Ü�Þ�Ê �À�Û�À�Ú�À�à�À�Í  �â�×�Ö�Ä�Ì�À�Û�Õ�×�á�ß�Ã�Ç  �Ï�Ä�Þ  �Ý�Ä�ß�À�Ã�À�Û�Õ�×�á�Ó �Æ 

�Ï�À�Ó�À�Î�À�ß�Â, �Á�À�Ô�à �â�×�Ö�Ä�Ì�À�Û�Õ�×�á�ß�Ã�Ê  �Ó�Ê �×�ß�×�Ö�À�Î�Ê �â�×�ã�ß �ã�À�Õ�À�Î �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�á�Ó �Æ 

�Á�Ä�Þ�×�Õ�Ï�À�Õ�Â�×�á�Ô�à�Ê �Ù�À�Þ�×�á�Ï�À�Õ�Ê�à , ( N3 �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß )  :  
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     �¡�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�×�á�Õ�×�á�Ó�� �Î�À�Þ�À�ß�Ý�×�á�Ó�� �Æ�� �Õ�À�æ�� �â�À�Ô�Þ�Ä�� �Þ�À�Ì�Þ�À�Î�Õ�Ä�ß�Ê�� �À�Û�� �×�á �Ý�À�Ò�À�Û�ã����

�°�À�Ò�À�Û�ã�Ê�� �� �É�À�Ó�À�Õ�À�Î,  �Ä�Å�À�Î�Ê�� �Ã�Ä�ã�Ä�ß�×�á�Ó�� �Ç�Ü�Þ�� �Ù�À�Ï�À�Õ�Ú�À�ß�Î�Ê, �Ï�À�ß�Î�� �Æ�� �Ë�Ê�Õ�×�á�Ó�� �Î�À�Þ�À�ß�Ä�Ë�� �Õ�À�æ����

�â�À�Ô�Þ�Ä�� �Þ�À�Ì�Þ�À�Î�Õ�Ä�ß�Ê�� �Î�Þ�ß�×�á�Ó�� �� �Ï�À�Ó�À�Ù�À�Þ�À�Ü�Ì�À�Õ�� �� �Ø�À�â�Ê �Â�×�ß�Í�À�Í�Ä�Ë�×�Ý�� �Ü�Ñ�×�à���� �Ê�Õ�Ø�Ê��

�Ù�À�Þ�Ò�À�Û�×�Ý�� �À�Û�À�Ú�À�Õ�×�á�Ó�� �Æ�� �Î�À�Ì�Ô�À�Ë�� �Ó�À�Ü�Õ�Ê�Î�Õ�Ä�ß�Ê�½�� �� �â�À�Ô�Þ�Ê�� �â�×�Ö�×�á�� �À�ß�Þ�À�Þ�Ä�Þ�×�á�Ó, �×�ß�Ç��

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�á�Ó���Æ �À�Õ�Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù���À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê���Ó�Ê�Ú�×�à�×�Ý   ( N4 �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß����:  

    �¦�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Æ �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  �à�À�Õ�Î�Ç,  �Õ�ß�À�Õ�à  �¯�›�Ÿ  –�Õ,  

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê  �ã�À�Õ�À�Î�Ç  �Þ/�Þ�À�ß�Ê �Õ�Ä�ß�Î�À�Ô�À�à�Ý�À�Í  �Æ  �À�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î  1 -�×�á�Ó:  

   �¯�›�“   �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß�Ê  �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ê  �Ï�À�Ó�À�ß  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ  �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ  �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê  �Ù�À�ß�À�Ó�Ä�Þ�ß�Ä�ß�Ç  �æ  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  �Þ�Ä�Ü�À�Î�Õ �×�á 

�ã�À�Õ�À�Î�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ç     �Õ�Ä�ß�Î�À�Ô�À�à�Ý�À�Í  �Ä�Õ  �À�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î  3-�×�á�Ó:   

�¢�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Õ�Ä�ß�Ç  �Î�À�Þ�À�ß�Ý�Ä�Ë  �Ä�Õ  “�±�À�ß�Á�Ä�ß  �À�ß�Þ�À�Ã�ß�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ê  �Î�×�Ñ�Ó�Ê�à  �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�Õ  

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê  �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ê  �Ó�Ä�È�×�Ã�Ê�Î�À�Õ”  �É�×�Ñ�×�Ý�À�Í�×�á�Ê  �Ï�Ê�Ó�À�Õ  

�Ý�ß�À  (�Æ�Ú -158,  159, 44  ):  

   �“�Û�À�Ú�Ê�Î�À �Ï�Ê�Õ�Â �Þ�À�ß�Ê�Õ�Ä�ß�Ê �Ç�Õ�È�À�à�ã�×�á�Ó �À�Ö�Ì�À�Þ�À�Õ�ã�À�Ô�Ê�Õ �Í�À�Ý�À�Ë�Õ�Ä�ß�Ê �â�×�â�×�Ì�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß �Ø�Ä�Õ 

�Ü�Ù�À�Ü�Ý�×�á�Ó, �×�ß�Ê �Ï�À�Ó�À�ß �À�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î 3 –�Ê �Ï�Ä�Û�À�Õ�Î�À�ß �Ü�Ô�×�á�Õ�À�Î�Ç �Ø�Ê �Ë�ß�À�à�Ý�×�á�Ó: 
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�¦�›�¨�ª�ž�ª�²�±   �“�²�±�“�¨�—�±�°�ª�¤  �“�¤�±�ª�±�ª�¤  �¨�§�ª�´�›�—�²�•  �“�¨�°�“�¨�“�³�“�¨�¡ �š 

 
 

�“�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î  1 
 

 
�¢/�Ï 

 
�¨�Ô�×�á�È�Ê  �À�Õ�Ý�À�Õ�×�á�Ó�Ç 

       �¯�›�Ÿ  
�Ó�Ê�À�Õ�Â�À�Ó�Ô�À 
�À�Û�À�Ý�Ä�Ë�À�Â�×�á�Ô�Õ  
      �Ó�Â/�Ó3 

�¨�Ô�×�á�È�Ê 
�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ

�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç, 
�Þ/�Þ�À�ß�Ê 

 1 2 3 
 
1 

 
�µ�×�Ö�Ê �À�Õ�ä�ß�Â�À�Õ�À�Î�À�Õ ( SiO2 -20 -50%) 
 

 
0.3 

 
3.826 

2   �µ�×�Ö�Ê���à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê 0.3 0.444 
3 �¡�À�Ì�Ý�À�Í �Ó�À�Ü�Õ�Ê�Î�Õ�Ä�ß   ( �â�À�Ô�Þ�Ê���â�×�Ö�Ê) 

 
0.5 0.057 

                                  �š�Õ�Ã�À�Ó�Ä�Õ�Ç  4.327 
 

   �•�×�á�Ó�À�ß�À�Ô�Ê�Õ  �Ï�À�Þ�Î�×�á�È�Ô�À�Ó�Á  �ä�É�Þ�Ý�À�Í  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß �Ø�Î�À�Õ:  

      �¯�À�Ï�Ó�À�Õ�À�Ô�Ê�Õ �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ä�Ë�Ê �À�Û�À�Ý�Ä�Ë�À�Â�×�á�Ô�Õ �Ó�Ê�À�Õ�Ý�À�Â �Ì�Þ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ç /�Î�×�Õ�à�Ä�Õ�Þ�ß�À�à�Ê�À�Õ�Ä�ß�Ç/ 
�Ý�Ä�ß�à�Ý�À�Í �Ä�Õ  �¢�¢ �Î�Û�À�Ý�À�ß�×�á�È�Ô�À�Õ 2006�È. �â�Ä�Þ�ß�Ý�À�ß�Ê 2-�Ê N 160-�¨   �×�ß�×�Ö�Ó�À�Ó�Á �Ï�À�Ü�Þ�À�Þ�Ý�À�Í  �à�À�Õ�Î�Ê�à : 
       

 
 

 �“�¤�§�ª�´�¯�“�¡  2  
    �O�x�—�†�x�Œ�‚�•�����x�—�–�x�•�|�–�•�™�‹�•�|�—�����•�™�•�|�˜�•�‰�����x�‰�y�Œ�•�™�—�•�|�—�‚�� �€�•�x�—�†�•�™�‹�•���ž���y�•�•�™�€�x�z�‚�—�• 

 
�¡�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�À�Õ  �À�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Þ�À�ß�À�Í�ã�×�á�Ó �Å�À�ß�Î�À�Ô�Ê�Õ �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß �Ø�Î�À�Õ , �À�Ô�Ã �Ù�À�Þ�Ò�À�Û�×�Ý  �À�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î  

2-�Ç �Ø�Ê �Ë�ß�À�à�Ý�×�á�Ó 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�“�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Ó�À�Ü�Ê  
(�Þ�Ä�Ñ�À-�Ó�À�Ü�Ê) 
�À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê 
�À�Õ�Ý�À�Õ�×�á�Ó�Ç   

�¨�Ô�×�á�È�Ê 
�À�Õ�Ý�À�Õ�×�á�Ó�Ç 

�¨�Ô�×�á�È�Ê �Å�À�ß�Î�À�Ô�Ê�Õ 
�À�Õ�Ý�À�Õ�×�á�Ó�Ç, 
    �Â/ �Å�À�ß�Î 

�“�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ 
�Ù�À�ß�Á�Ä�ß�À�Î�À�Õ�×�á�È�Ô�×�á�Õ
�Ç.                     
(�À�Õ�Â�À�Ó /�Þ�À�ß�Ê) 

�“�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ 
�Þ�æ�×�Ñ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç,     
�Ý�ß�Î 

�˜�À�ß�Î�À�Ô�Ê�Õ 
�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê 
�Þ�À�ß�Ä�Î�À�Õ 
�ã�À�Õ�À�Î�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç, �Þ 

            1                        2       3        4           5         6 
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�¯�›�“�����¨�ª�²�¦�“�±�•�°�¨�—�²�•�����¢�“�©�°�“�²�¡�•�����¢�“�¦�“�²�����“�¤�±�ª�±�ª�¤�����¨�§�ª�´�›�—�²�•����
�¬�“�¬�“�¦�—�±�²�—�²�š 

 
�“�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î  3 

 
  
 

 
3-�ß�Ã   �À�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î�Ê  �Ö�À�ß�×�á�Õ�À�Î�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç 

 
�“�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê  

�Î�À�ß�Â�À�È�Ê�Ý�Ç 
�“�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê 

�Á�À�ß�Ð�ß�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç,
�Ó 

�“�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê 
�±�ß�À�Ó�À�Â�Ê�Í�Ç, �Ó 

�•�À�Å�À�ä�Ã�À�Ô�Ê�Õ �Ì�À�Û�Õ�×�á�ß�Ã�Ê �Ù�À�ß�À�Ó�Ä�Þ�ß�Ä�ß�Õ 
�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ  �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê  �Ä�Ë�ã�×�á�Ó 

�À�ß�À�Â�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç 
�Ó/�Ý�ß�Î 

�Í�À�Ý�À�Ë�Ç  
�Ó3/�Ý�ß�Î 

�Ú�Ä�ß�Ó�À�Ü�Þ�Ê�Ò�À -
�Õ�Ç,  0C 

�¨�°  �¢ �¨�°  �¢ �¨�°  �¢ �¨�°  �¢ �¨�°  �¢ �¨�°  �¢ 
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

     1  2.0  27.0  6.0  3435  20  
2  12.0       0.3  16.2  1.15  20  

3  5.0      0.8  6.0  3.02  20  
4  3.0      3.5  6.0   57.7  20  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          

  �“�ß�Þ�À�Ã�ß�×�á�È�Ô�×�á�Õ 
�À�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Ó�À�Ü 

�“�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  
�À�Û�À�Ú�À�à�Ó�À�Õ  �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ç 

�“�Ö�Ì�À�Þ�À- 
�É�À�Ó�Ä�ß�Ê 

�Þ�À�ß�Ä�Î�À�Õ  
�ã�À�Õ�À�Î�Ç 

�“�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ��
�À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê 
�À�Õ�Ý�À�Õ�×�á�Ó�Ç 

�“�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê 
 �ã�À�Õ�À�Î�Ç 

�“�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê����
�Î�À�ß�Â�À�È�Ê�Ý�Ç 

 �“�Õ�Ý�À�Õ�×�á�Ó�Ç �¶�À�Õ�À�Î�Ç      

  �¨�°  �¢ �¨�°  �¢ �¨�°  �¢ �¨�°  �¢ �¨�°  �¢ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10   

�“�Ý�À�Å�Ê���æ���Ì�Ò�Ê����
�Î�×�á�Þ�À�Î�Ó�À�Õ��
�Ï�ß�À�Ù�À�ß�À�Î 

 
�•�×�ß�Í�Ç�Õ�È�À�à 

   1 
1 
 

  
2080 

 
 

  
�“ �Õ�Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù��
�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó 

  
1 
 

  
1 

 

 �³�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê��
�Ù�À�Ï�Ä�Ü�Þ  

�³�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê��
�À�Ö�Þ�À�ß�À�Î 

1  2080   �“�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ê�Ø 
  �Ÿ�×�Ñ�×�Ý�À�Î 

 1  2  

�”�Ä�Þ�×�Õ�Ï�À�Õ�Â�×�á�Ô�à �–�×�Å�À�Þ�×�ß 
�Ÿ�À�Û�Õ�Ê�Ø 

1 
1 

 2080  �“�Õ�Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù��
�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó 

 1  3  

�¯�Ñ�×�à�À�ß�À�Õ �¯�Ñ�×�à���� 
 

1  160  �“�Õ�Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù��
�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó 

 1  4  
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3-�ß�Ã   �À�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î�Ê  �Ö�À�ß�×�á�Õ�À�Î�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç 
 

 
 

�“�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê  
�Î�À�ß�Â�À�È�Ê�Ý�Ç 

 
�¡�×�×�ß�Ã�Ê�Õ�À�Þ�Õ�Ä�ß�Ç �ã�À�ß�Þ�Ä�Å- 

�Ü�Ì�Ä�Ó�À�Ô�×�á�Ó, 
                           �Ó  

�•�À�Å�À�Ó�À�ã�Ç�ß-
�Ó�À�Õ 
�Ü�À�ß�ã�Ä�ß�Ê 
�À�Õ�Ý�À�Õ�×�á�Ó�Ç 

  
�Ó�À�ã�ß�Ó�À�Õ 
�Ä�Õ�È�À�Î�À �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ç 

 

 
�¦�À�ã�ß�Ó�À�Õ �Ó�Ê�Ú�Ê�Õ 

�À�Ü�Þ�Ê�Ò�À�Õ�Ç 
 

�Î�Ä�Þ�À�Ô�Ê�Õ 
�À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê, 
�À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê �Ì�Ó�Á�Ê 
�Î�Ä�Õ�Þ�ß�×�Õ�Ê �Î�À�Ó 
�Â�Í�À�Ô�Ê�Õ �À�Ñ�Á.  
1-�Ê�Õ  �Í�À�Ô�ß�Ê 

 
�Â�Í�À�Ô�Ê�Õ 
�À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê  
2 –�ß�Ã �Í�À�Ô�ß�Ê 

  
�À�Ù�À�Ï�×�Ý�Ý�À�Í�×�á�È�Ô�À�Õ  
�Â�×�ß�Í�À�Î�Ê�à�Ç, % 

 
�¦�À�ã�ß�Ó�À�Õ 

�À�Û�À�Ý�Ä�Ë�À�Â�×�á�Ô�Õ 
�Ø�À�â�Ç,  % 

�¨�°  �¢ X1 Y1 X2 Y2 �¨�°  �¢ �¨�°  �¢ �¨�°  �¢ 
11 12 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

  
  1 

     
16 

      
110 

 
30 

 

 
110 

 

  
- 

             
           -                 

 
 - 

 
       - 

 
    - 

2  17 124 - - �›�æ�ã�À�Ô�Ê�Õ��
�å�Ê�Ë�Þ�ß 

- �µ�×�Ö�Ê  �à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê 
     90% 

- 98 % 98 % 

3  22 120 - - - - - - - - 
4  110 72 - - - - - - - - 

 

 

 

3-�ß�Ã �À�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î�Ê  �Ö�À�ß�×�á�Õ�À�Î�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç    

 

�“�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê  
�Î�À�ß�Â�À –

�È�Ê�Ý�Ç 

 
�¨�Ô�×�á�È�Ê  �À�Õ�Ý�À�Õ�×�á�Ó�Ç 

�“�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �¯�›�“  
�Ï�À�Ü�Õ�Ä�Ë�×�á 
�Þ�À�ß�Ê�Õ 

 
�¨�°  

 
�¢ (�¯�›�“ ) 

�¨�°  
 

�¢ 
  

�Â/�Ý�ß�Î �Ó�Â/�Ó3 �Þ/�Þ�À�ß�Ê �Â/�Ý�ß�Î �Ó�Â/�Ó3 �Þ/�Þ�À�ß�Ê 

11 12 33 34 35 36 37 38 39 40 

  
   1 

 �µ�×�Ö�Ê �À�Õ�ä�ß�Â�À�Õ�À�Î�À�Õ 
 ( SiO2 -20 -50%) 

  
  0.5 

 
0.15 

 
3.744 

  
  0.5 

 
0.15 

 
3.744 

 

 

2019�È�� 2 
 

 �µ�×�Ö�Ê���à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê 
 

  0.06 52.6 0.444   0.06 52.6 0.444 

3  �µ�×�Ö�Ê �À�Õ�ä�ß�Â�À�Õ�À�Î�À�Õ 
 ( SiO2 -20 -50%) 
 

  0.011 3.65 0.082   0.011 3.65 0.082 

4  �¡�À�Ì�Ý�À�Í �Ó�À�Ü�Õ�Ê�Î�Õ�Ä�ß   
( �â�À�Ô�Þ�Ê���â�×�Ö�Ê) 
 

  0.1 1.73 0.057    0,1 1.73 0.057 

         
         �×�ß�Þ�Ä�Ñ`  �¨�°  – �Õ�Ä�ß�Î�À  �Ý�Ê�Ò�À�Î,     �¢ – �Ï�Ä�Û�À�Õ�Î�À�ß�À�Ô�Ê�Õ 
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7.   �°�¨�“�¯�“�¡�“�²  �¨�§�ª�´�›�—�²�•  �“�²�±�“�¨�—�±�ª�´�¦�¨�—�²�• �³�²�¦�“�¨    �¢�“�©�°�“�²�¡�š 
 
1)   �·�Ã�Ä�ß�æ�×�á�È�À�Á�À�Õ�À�Î�À�Õ �Á�Õ�×�á�È�À�Â�Ê�ß�Ç �æ �Á�Õ�À�Î�À�Ý�À�Ô�ß�Ê �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�×�á�Ó �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  
�à�ß�Ó�À�Õ �Ù�À�Ô�Ó�À�Õ�Õ�Ä�ß�Ç �×�ß�×�Ö�×�Ñ �Â�×�ß�Í�À�Î�Ê�à�Õ�Ä�ß�Ç �Õ�Ä�ß�Î�À�Ô�À�à�Ý�×�á�Ó �Ä�Õ �À�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î 4-�×�á�Ó, �×�ß�Ç 
�Þ�ß�À�Ó�À�Ã�ß�Ý�Ä�Ë �Æ �¢�¢ �À�ß�Þ�À�Î�À�ß�Â �Ê�ß�À�Ý�Ê�Ò�À�Î�Õ�Ä�ß�Ê �Õ�À�Ì�À�ß�À�ß�×�á�È�Ô�À�Õ �Ò�Â�Õ�À�É�À�Ó�À�Ô�Ê�Õ 
�Î�À�Û�À�Ý�À�ß�Ó�À�Õ �Î�Ä�Õ�Þ�ß�×�Õ�Ê �Î�×�Ñ�Ó�Ê�à 
                                                                                                                                     �“ �¤�§�ª�´�¯�“�¡  4 

O�–�—�²�—�°�ª�´�›�“�”�“�¨�“�¡�“�¨    �”�¨�ª�´�›�“�•�²�—�²�š    �—�°  �•�ª�²� �“�¡�•�³�¨�—�²�š ,  �ª�²�ª�¨�¶   �”�¨�ª�²�ª�©�ª�´�¦   �—� ̈ �”�¨�“�¡�—�ž�• 
�±�“�²�“� �¶�•   �¦�›�¨�ª�ž�ª�²�±�ª�´�¦  �°�¨�“�¯�“�¡�“�²  �¨�§�ª�´�›�—�²�•  �³�²�¦�“�¨   �¬�“�§�¦�“�¨�¨�—�²�š  

                                                                               
     �”�Õ�×�á�È�À�Â�ß�Ä�ß�Ê  �À�Õ�Ý�À�Õ�×�á�Ó�Ç �¦�Ä�Í�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç�� 
�¦�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�Ê �Ö�Ä�ß�Þ�À�Ã�À�Ü�À�Ý�×�ß�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ê�à �Î�À�Ì�Ý�À�Í �Â�×�ß�Í�À�Î�Ê�à�Ç, A      200 

�±�Ä�Ñ�À�Õ�ã�Ê �Û�Ä�Ë�Ê�Ä�å�Ê �Â�×�ß�Í�À�Î�Ê�à�Ç        1.0 
�±�À�ß�Ý�À �À�Ó�Ä�Õ�À�Ö�×�Â �À�Ó�Ü�Ý�À �Ó�À�ã�Ü�Ê�Ó�À�Ë �Ó�Ê�Ú�Ê�Õ �Ú�Ä�ß�Ó�À�Ü�Þ�Ê�Ò�À�Õ�Ç 
                                T  0C 

30.6 

�¦�Ê�Ú�Ê�Õ �Þ�À�ß�Ä�Î�À�Õ <<�ã�À�Ó�Ê�Õ�Ä�ß�Ê �Ý�À�ß�Ã�Ç  >> %-�×�Ý  
�¢�Ô�×�á�Ü�Ê�Ü 18 
�¢�Ô�×�á�Ü�Ê�Ü-�À�ß�Ä�á�Ä�Ë�ã 31 
�“�ß�Ä�á�Ä�Ë�ã 6 
�¢�À�ß�À�Ý-�À�ß�Ä�á�Ä�Ë�ã 6 
�¢�À�ß�À�Ý 11 
�¢�À�ß�À�Ý-�À�ß�Ä�á�Ó�×�á�Þ�ã 17 
�“�ß�Ä�á�Ó�×�á�Þ�ã 8 
�¢�Ô�×�á�Ü�Ê�Ü-�À�ß�Ä�á�Ó�×�á�Þ�ã 3 

�¶�À�Ó�×�á �À�ß�À�Â�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç (�Á�À�Å�Ó�À�Ó�Ô�À �Þ�Ý�Ô�À�Ë�Õ�Ä�ß�Ê �Ó�Ê�Ú�Ê�Õ�Ç), �×�ß�Ê  
�Î�ß�Î�Õ�Ä�Ë�Ê�×�á�È�Ô�À�Õ �Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�á�Ó�Ç �Î�À�Å�Ó�×�á�Ó �Æ 5% 

   6 �Ó/�Ý�ß�Î 

 
    2)  �°�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �à�ß�Ó�À�Õ �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ê �À�ß�Ã�Ô�×�á�Õ�ã�Õ�Ä�ß�Ç 

       �¦�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�×�á�Ó�� �� �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß�� �� �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê�� �� �� �à�ß�Ý�À�Í�×�á�È�Ô�À�Õ�� �� �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Õ�Ä�ß�Ç�� �� �Î�À�Þ�À�ß�Ä�Ë�×�á�� �� �Ï�À�Ó�À�ß����

�Î�À�Þ�À�ß�Ý�Ä�Ë���Æ�� �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�� �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Ý�×�Ñ�� �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß�� �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê�� �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ�� �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê�� �Â�×�á�Ô�ã�À�Â�ß�×�á�Ó�� �æ��

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ý�×�Ñ�� �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß�� �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê�� �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�×�á�Ó���� �š�Ü�Þ�� �Â�×�á�Ô�ã�À�Â�ß�Ó�À�Õ�� �À�ß�Ã�Ô�×�á�Õ�ã�Õ�Ä�ß�Ê���� �Ò�Ö�Â�ß�Þ�Ý�À�Í�� �� �æ����

�×�á�Ñ�Ñ�Ý�À�Í�� �� �Þ�Ý�Ô�À�Ë�Õ�Ä�ß�Ê�� �� �Ï�Ê�Ó�À�Õ�� �� �Ý�ß�À�� �� �Î�À�Å�Ó�Ý�Ä�Ë�� �æ�� �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ý�Ä�Ë�� �Ä�Õ�� �� �¯�›�“�� �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ê�� �� �Ä�Ë�À�Î�Ä�Þ�À�Ô�Ê�Õ����

�Þ�Ý�Ô�À�Ë�Õ�Ä�ß�Ç�C���•�ª�¯�±����������������������-78–�Ê���Ù�À�Ï�À�Õ�Ú�Õ�Ä�ß�Ê�Õ���Ï�À�Ó�À�Ù�À�Þ�À�Ü�Ì�À�Õ�����×�ß�Ç���Õ�Ä�Î�À�Ô�À�à�Ý�À�Í���Æ���À�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î 

 3 -�×�á�Ó���� 

         �¢�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Õ�Ä�ß�Ç�����Î�À�Þ�À�ß�Ý�Ä�Ë�����Ä�Õ�������±�À�ß�Á�Ä�ß�����À�ß�Þ�À�Ã�ß�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ê�����Î�×�Ñ�Ó�Ê�à�����Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�Õ�����À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ����

�Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê�����À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê�����Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ê�����Ó�Ä�È�×�Ã�Ê�Î�À���!�!���É�×�Ñ�×�Ý�À�Í�×�á�Ê�����Ï�Ê�Ó�À�Õ�����Ý�ß�À��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

         �•�Ä�Þ�Õ�À�Ó�Ä�ß�Ð���Ì�Þ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ê���Á�À�Ö�Ì�Ó�À�Õ���×�ß�×�Ö�×�á�Ó�Ç�� �Î�À�Þ�À�ß�Ý�Ä�Ë���Æ��1000 x1000 �Ó�� �ã�À�Û�À�Î�×�á�Ü�×�á�Ó��100 �Ó��

�ã�À�Ô�Ë�×�Ý������������ 

          �¨�Ü�Þ�Ä�à�Ó�À�Õ�����À�Õ�Ø�À�â�Ä�Ë�Ê�×�á�È�Ô�À�Õ�����Â�×�ß�Í�À�Î�Ê�à�Õ�����Ç�Õ�Ã�×�á�Õ�Ý�Ä�Ë�����Æ�����À�����Â�À�Å�À�Õ�Ó�À�Õ�����Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß�����Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê�������æ����

�Ó�À�Õ�ß�����Ã�Ê�Ü�Ù�Ä�ß�Ü�×�á�È�Ô�À�Õ�����À�Æ�ß�×�Å�×�Ë�Õ�Ä�ß�Ê�����Ï�À�Ó�À�ß����1, �Á�����Ì�×�Ö�×�ß���Ã�Ê�Ü�Ù�Ä�ß�Ü�×�á�È�Ô�À�Õ �â�×�Ö�×�á���Ï�À�Ó�À�ß�C���â�×�Ö�Ä�×�ß�Ü�Ó�À�Õ��

90% �Ã�Ä�Ù�ã�×�á�Ó������.5:   

  

          �°�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß  �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�×�Ý  �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�Ê  �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�á�È�Ô�À�Õ  �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ç  �Î�À�Þ�À�ß�Ý�Ä�Ë  �Æ �¢�¢  

�Á�Õ�À�Ù�À�Ï�Ù�À�Õ�×�á�È�Ô�À�Õ  �Õ�À�Ì�À�ß�À�ß�×�á�È�Ô�À�Õ �Ó�À�Ü�Õ�À�Â�Ê�Þ�À�à�Ý�À�Í �Î�À�Û�×�á�Ô�à�Ê �Î�×�Ñ�Ó�Ê�à` �¢�¢ �Á�Õ�À�Ù�À�Ï�Ù�À�Õ�×�á�È�Ô�À�Õ  
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�Õ�À�Ì�À�ß�À�ß�Ê �Î�×�Ñ�Ó�Ê�à �Ï�À�Ü�Þ�À�Þ�Ý�À�Í �Ï�À�Ó�À�Ù�À�Þ�À�Ü�Ì�À�Õ  �Ï�À�Ó�À�Î�À�ß�Â�Ø�À�Ô�Ê�Õ �Í�ß�À�Â�ß�Ê �Ï�Ê�Ó�À�Õ �Ý�ß�À  �æ 

�Õ�Ä�ß�Î�À�Ô�À�à�Ý�×�á�Ó �Æ  �Ï�À�Ý�Ä�Ë�Ý�À�Í 2-�×�á�Ó:  

 

 
 

8. �¯�›�“   �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß�Ê �×�ß�×�Ö�×�á�Ó�Ç , �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê   �Ø�À�â�À�ã�À�Õ�À�Î�Õ�Ä�ß�Ê  �À�Û�À�Ú�À�ß�Î�Ç 
 

1)�ª�ß�×�Ö�Ý�À�Í �¯�›�“  �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß�Ç �À�Û�À�Ú�À�ß�Î�Ý�×�á�Ó �Ä�Õ , �×�ß�Ù�Ä�Ü �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Ø�À�â�À�ã�À�Õ�À�Î�Õ�Ä�ß , 

�ã�À�Õ�Ê �×�ß �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç �à�ß�Ý�Ä�Ë�×�á �À�ß�Ã�Ô�×�á�Õ�ã�×�á�Ó �Â�Ä�Þ�Õ�À�Ó�Ä�ß�Ð �Ö�Ä�ß�Þ�×�á�Ó  �Ø�Ä�Õ 

�Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�á�Ó �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�À�Ô�Ê�Õ �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ä�Ë�Ê �Ì�Þ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ç (�¯�›�Ÿ ):  

  �¡�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�À�Õ �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç �Þ�Ý�Ô�À�Ë �Þ�Ä�Ñ�À�Õ�ã�Ê �å�×�Õ�À�Ô�Ê�Õ �À�Ñ�Þ�×�Þ�Ý�À�Í�×�á�È�Ô�À�Õ �Ï�Ä�Þ �Ó�Ä�Î�Þ�Ä�Ñ 

�Ø�Ä�Õ �Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�á�Ó �À�Ô�Ã �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �Ï�À�Ó�À�ß �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�Ý�À�Í �Ø�À�â�À�Õ�Ê�Ö�Õ�Ä�ß�Ç : 

       �¶�À�Õ�Ê�� �×�ß�� �—�ß�æ�À�Õ�� �ã�À�Ñ�À�ã�Ê�� �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�×�á�Ó�� �â�×�Ö�×�á���� �À�Å�×�Þ�Ê�� �ä�ã�Ü�Ê�Ã�Õ�Ä�ß�Ê���� �Í�Í�Ó�Á�À�Ô�Ê�Õ�� �À�Õ�Ï�Ê�Ã�ß�Ê�Ã�Ê����

�À�Í�Ì�À�Í�Õ�Ê�� �ä�ã�Ü�Ê�Ã�Ê�� �å�×�Õ�À�Ô�Ê�Õ�� �À�Ñ�Þ�×�Þ�Ý�À�Í�×�á�È�Ô�À�Õ�� �Ó�À�Î�À�ß�Ã�À�Î�Ç�� �Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�á�Ó�� �Æ�� �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ä�Ë�Ê�� �Õ�×�ß�Ó�Ä�ß�Ç��

(�¯�›�¡�������×�á�Ü�Þ�Ê���—�ß�æ�À�Õ�×�á�Ó���Â�×�ß�Í�×�Ñ�����À�Ñ�Þ�×�Þ�Ó�À�Õ���À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ê���Ï�À�Ó�À�ß���à�ß�Ó�À�Õ���Ï�À�Ó�À�Î�À�ß�Â�Ø�À�Ô�Ê�Õ���Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ç��

�Î�À�Þ�À�ß�Ý�×�á�Ó�� �� �Æ�� �À�Û�À�Õ�à�� �å�×�Õ�À�Ô�Ê�Õ�� �À�Ñ�Þ�×�Þ�Ý�À�Í�×�á�È�Ô�À�Õ�� �Þ�Ý�Ô�À�Ë�Õ�Ä�ß�Ê���� �¨�Ö�Ý�À�Í�� �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê�� �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê��

�Õ�×�ß�Ó�À�Ý�×�ß�×�á�Ó�Ç���Î�À�ß�Â�À�Ý�×�ß�Ý�×�á�Ó���Æ���¢�¢���Á�Õ�À�Ù�À�Ï�Ù�À�Õ�×�á�È�Ô�À�Õ���Õ�À�Ì�À�ß�À�ß�Ê�����������������������È����N 78-�“���Ï�ß�À�Ó�À�Õ�×�Ý����

�Ç�Ü�Þ���×�ß�Ê���À�Ó�Á�×�Ñ�Ú���ã�À�Ñ�À�ã�Ê���Þ�À�ß�À�Í�ã�×�á�Ó���â�×�Ö�Ê�Õ�������������¯�›�¡�������â�×�Ö�×�á���Þ�Ý�Ô�À�Ë�Õ�Ä�ß�Ç���Õ�Ä�ß�Î�À�Ô�À�à�Ý�À�Í���Æ�����������Ó�Â���Ó3 

�¯�›�¡�� �×�á�Õ�Ä�à�×�Ñ�� �Ø�Þ�À�ß�Á�Ä�ß�À�Î�Ý�À�Í�� �â�×�Ö�Ê�Õ�Ä�ß�Ê�C�� �À�Ô�Ü�Ê�Õ�ã�Õ�� �Î�À�Ì�Ý�À�Í�� �Ó�À�Ü�Õ�Ê�Î�Õ�Ä�ß�Ê�� �Ï�À�Ó�À�ß������ �Í�Í�Ó�Á�À�Ô�Ê�Õ��

�À�Õ�Ï�Ê�Ã�ß�Ê�Ã�Ê�� �Õ�×�ß�Ó�Ç�� �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�Ý�À�Í�� �Æ�� �������� �¯�›�¡���� �À�Í�Ì�À�Í�Õ�Ê�� �ä�ã�Ü�Ê�Ã�Ê�Õ�Ç�C�� �������� �¯�›�¡���� �“�Å�×�Þ�Ê�� �ä�ã�Ü�Ê�Ã�Ê�� �Ï�À�Ó�À�ß��

�Þ�À�ß�Á�Ä�ß�� �Ï�À�Ó�À�Ô�Õ�ã�Õ�Ä�ß�Ê�� �Þ�À�ß�À�Í�ã�Õ�Ä�ß�Ê�� �Ï�À�Ó�À�ß�� �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�Ý�À�Í�� �Ä�Õ�� �Þ�À�ß�Á�Ä�ß�� �Õ�×�ß�Ó�Ä�ß���� �“�ß�À�Á�Î�Ê�ß�� �����������¯�›�¡����

�¡�Ä�Õ�Þ�ß�×�Õ�C�������������¯�›�¡�����©�Ä�Õ�Â�À�Ý�Ê�È` 0.5 �¯�›�¡��  

    2)�¶�À�Õ�Ê �×�ß �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �À�ß�Ã�Ô�×�á�Õ�ã�×�á�Ó �Ð�æ�À�Ý�×�ß�Ý�À�Í  �À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê  �Ì�Þ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ç  �Ø�Ä�Õ 

�Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�á�Ó �Ï�À�Ó�À�Ù�À�Þ�À�Ü�Ì�À�Õ �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�À�Ô�Ê�Õ �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ä�Ë�Ê �Ì�Þ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ç (�¯�›�Ÿ ), �×�á�Ü�Þ�Ê 

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Õ�Ý�À�Å�Ä�à�Ó�À�Õ        �Ó�Ê�Ú�×�à�À�Û�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Í�ß�À�Â�Ê�ß �Þ�Õ�Þ�Ä�Ü�Ý�À�ß�×�Ñ �Ü�×�á�Á�Ä�Î�Þ�Ê �Î�×�Ñ�Ó�Ê�à �Ø�Ê  

�Ó�Ö�À�Î�Ý�×�á�Ó �æ �À�Ñ. 7-�Ç �Ø�Ê �Ë�ß�À�à�Ý�×�á�Ó :  

                                                             

                                                                                                                            �“ �¤�§�ª�´�¯�“�¡  5. 

 
                 �¯�›�“   �¨�ª�²�¦�“�±�•�°�¨�—�²   �¢�“�¯�¨�—�ž�ª�´  �¦�•�­�ª�³�“�®�ª�´�¦�¨�—�²�•  � �²�“�•�•�²  

 
   

 
NN   
�Ç/�Î 

 
�¦�Ê�Ú�×�à�À�Û�Ó�À�Õ 
�À�Õ�Ý�À�Õ�×�á�Ó�Ç �æ 

�À�Ñ�Þ�×�Þ�Ó�À�Õ �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê 
�Ï�À�Ó�À�ß�Ç 

�•�ß�À�Î�À�Õ�À�à
�Ó�À�Õ  
�É�À�Ó�Î�Ä�Î�× 

�°�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ê(�Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß) 
�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç �Ó�Ê�Õ�Ø�æ 

�Ó�Ê�Ú�×�à�À�Û�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç 

  �°�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ê 
(�Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß) �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç 

�Ó�Ê�Ú�×�à�À�Û�×�á�Ó�Õ �Ê�ß�À�Î�À�Õ�À�à�Õ�Ä�Ë�×�á�à 
�Ï�Ä�Þ�×   

   �Â/�Ý�ß�Î                �Þ/�Þ�À�ß�Ê  �Â/�Ý�ß�Î          �Þ/�Þ�À�ß�Ê         

1-4 �¦�Ê�Ú�×�à�À�Û�×�Ó �Ø�Î�À  
- 

 
-  - 

 

  
 --                              -- 
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9. �“�Û�À�Ú�À�ß�Î�Ý�×�Ñ  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ �Ø�À�â�À�ã�À�Õ�À�Î�Õ�Ä�ß�Ç �Ï�À�Õ�Ã�Ê�Ü�À�Õ�×�á�Ó �Ä�Õ �Õ�À�Ì�À�Â�Í�Ê 
�À�Õ�Á�À�É�À�Õ�Ä�Ë�Ê  �Ó�À�Ü�Ç: �¨�Ä�ß�Î�À�Ô�À�à�Ý�×�á�Ó �Æ �À�Ñ�Ô�×�á�Ü�À�Î 6-�Ê �Þ�Ä�Ü�ã�×�Ý 

 
 
 

�“�¨�©�“�²�œ �“�¤�”�§�ª�´�²�¨�—�²�•�³ �“�¤�±�ª�±�ª�¤  �¨�§�ª�´�›�—�²  �¦�›�¨�ª�ž�ª�²�±   �“�²�±�“�¨�—�±�—�ž�ª�´ 
( �¹���¢�²�“�«�����—�°�����®�ª�´�”�—�¨�º  �¯�¬�š  ) �«�“�µ�“�¶�“�¨�“�¡�¨�—�²  /  �“�²�±�“�¨�—�±�¦�“�¨    

�›�ª�´�§�ž�±�°�ª�´�›�§�ª�´�¨�¨�—�² 
 

 
                                                                                                                 �“�¤�§�ª�´�¯�“�¡   6 

 
 

 
�“�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ �Õ�Ô�×�á�È�Ç 

 

�š�Õ�Ã�Ï�À�Õ�×�á�ß 
�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Ç 

 

 
�“�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ 

�Õ�Ô�×�á�È�Ç 
                             

�š�Õ�Ã�Ï�À�Õ�×�á�ß 
�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Ç 

    �Â/�Ý�ß�Î       �Þ/�Þ�À�ß�Ê              �Â/�Ý�ß�Î        �Þ/�Þ�À�ß�Ê           

�µ�×�Ö�Ê�� �À�Õ�ä�ß�Â�À�Õ�À�Î�À�Õ ( SiO2 -20 -50%) 
 

    0.511         3.826      
                

               --                  --                -- 

�µ�×�Ö�Ê�����à�Ä�Ó�Ä�Õ�Þ�Ê      0.06          0.444   

�¡�À�Ì�Ý�À�Í �Ó�À�Ü�Õ�Ê�Î�Õ�Ä�ß   ( �â�À�Ô�Þ�Ê���â�×�Ö�Ê) 
 

      0.1            0.057  
 

               --      --               -- 



18 
 

10.   �“�¨�”�“�²�—�¨�¬�“�¯�±   �¡�ž�•�¦�“�§�“ �¡�“�¨   �¬�“�§�¦�“�¨�¨�—�²�•   �œ�“�¦�“�¨�“�¡             
�“�²�±�“�¨�—�±�ª�´�¦�¨�—�²�•  �¡�“�²�•�“�°�ª�²�¦�“�¨   �¦�•�­�ª�³�“�®�ª�´�¦�¨�—�²  

 

�“�Õ�Á�À�ß�Ä�Õ�Ù�À�Ü�Þ �Ä�Ñ�À�Õ�À�Î�Ê �Ã�Ä�Ù�ã�×�á�Ó �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Î�À�ß�Â�À�Ý�×�ß�Ó�À�Õ �Ó�Ê�Ú�×�à�À�Û�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç �Î�ß�×�á�Ó �Ä�Õ 

�Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�Ø�À�Î�À�Õ-�Þ�Ä�Ì�Õ�Ê�Î�À�Î�À�Õ �Á�Õ�×�á�Ô�È �æ �Â�×�ß�Í�Õ�À�Î�À�Õ�×�ß�Ä�Õ �Ç�Õ�Ã�Â�ß�Î�×�á�Ó �Ä�Õ �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê 

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Á�×�Ë�×�ß �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Õ�Ä�ß�Ç: 

1. �›�×�á�Ô�Ë �Ø�Þ�À�Ë �Ü�À�ß�ã�À�Ý�×�ß�Ó�À�Õ �Â�Ä�ß�Á�Ä�Û�Õ�Ý�À�Í �À�Ö�Ì�À�Þ�À�Õ�ã 

2. �Ÿ�Ü�Þ�×�ß�Ä�Õ �Ï�Ä�Þ�Ä�á�Ä�Ë �Þ�Ä�Ì�Õ�×�Ë�×�Â�Ê�À�Ô�Ê �Ç�Õ�È�À�à�À�Î�À�ß�Â�Ê�Õ 

3. �°�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �ã�À�Õ�À�Î�Ê �Ó�Ä�Í�À�à�Ó�À�Õ �Ã�Ä�Ù�ã�×�á�Ó �Ï�À�ß�Î �Æ �À�Õ�Ó�Ê�Ú�À�Ù�Ä�Ü 

�Ã�À�Õ�Ã�À�Ñ�Ä�à�Õ�Ä�Ë �Î�À�Ó �É�À�Ó�À�Õ�À�Î�À�Ý�×�ß�À�Ù�Ä�Ü �Ã�À�Ã�À�ß�Ä�à�Õ�Ä�Ë �À�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Î�À�Õ �Â�×�ß�Í�Ç�Õ�È�À�à�Ç:  

4. �°�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �ã�À�Õ�À�Î�Ê �Ó�Ä�Í�À�à�Ó�À�Õ �Ã�Ä�Ù�ã�×�á�Ó �Ï�À�ß�Î �Æ �À�Õ�Ó�Ê�Ú�À�Ù�Ä�Ü 

�Ã�À�Õ�Ã�À�Ñ�Ä�à�Õ�Ä�Ë �Î�À�Ó �É�À�Ó�À�Õ�À�Î�À�Ý�×�ß�À�Ù�Ä�Ü �Ã�À�Ã�À�ß�Ä�à�Õ�Ä�Ë  �â�×�Ö�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�Ñ �Ü�À�ß�ã�À�Ý�×�ß�×�á�Õ�Ä�ß�Ê 

�À�Ö�Ì�À�Þ�À�Õ�ã�Ç: 

 

      �¦�•�­�ª�³�“�®�ª�´�¦�¨�—�² , �ª�²�ª�¨�¶  �¨�“�Ÿ�“�±�—�¯�°�ª�´�¦   �—�° �•�²�“�¡�“�¨�“�³�°�ª�´�¦  �—� ̈�“�²�±�“ -
�¨�—�±�ª�´�¦�¨�—�²�• �°�—�²�“�¢�¯�¡�¦�“�¨  �—�° �¯�›�“    �¡�“�±�“�²�¦�“�¨  �¨�¬�“�±�“�¡�ª�°  

 
1. �¶�À�Õ�Ê �×�ß �¯�›�“  �Î�À�Þ�À�ß�Ó�À�Õ �Ï�À�Ó�À�ß �Ù�À�Þ�À�Ü�Ì�À�Õ�À�Þ�×�á �Æ �Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç,  

�À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê�Õ �Ï�Ä�Þ�æ�×�á�Ó �æ �Ü�Þ�×�á�Â�×�á�Ó �Æ �Á�Õ�×�á�È�Ô�À�Õ �Ù�À�Ï�Ù�À�Õ�×�á�È�Ô�À�Õ �Ï�À�Ó�À�ß �Ù�À�Þ�À�Ü�Ì�À�Õ�À�Þ�×�á �À�Õ�Ð�Ç�½  

�Ç�Õ�Î�Ä�ß�×�á�È�Ô�À�Õ �Þ�Õ�ä�ß�Ä�Õ�Ç: 

2. �°�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �ã�À�Õ�À�Î�Ç �×�ß�×�Ö�Ý�×�á�Ó �Æ �À�Ô�Ã �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê 

�Ì�Þ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ê �æ �Â�À�Å�Ä�ß�Ê �ä�Ã�À�Ô�Ê�Õ �Ì�À�Û�Õ�×�á�ß�Ã�Õ�Ä�ß�Ê �Í�À�Ý�À�Ë�Õ�Ä�ß�Ê �×�á�Ñ�Ñ�À�Î�Ê �Ø�À�â�Ó�À�Õ �Ó�Ä�È�×�Ã�Õ�Ä�ß�×�Ý: �ª�´�Ñ�Ñ�À�Î�Ê 

�Ø�À�â�Ó�À�Õ �Ó�Ä�È�×�Ã�Õ�Ä�ß�Ê �À�Õ�Ï�Õ�À�ß�Ê�Õ�×�á�È�Ô�À�Õ �Ã�Ä�Ù�ã�×�á�Ó �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ý�×�á�Ó �Æ �Þ�Ä�Ü�À�Î�À�Õ �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ê �Ó�Ä�È�×�Ã�Ç: �±�Ý�Ô�À�Ë 

�Ã�Ä�Ù�ã�×�á�Ó �ä�Â�Þ�À�Â�×�ß�Í�Ý�Ä�Ë �Æ �Þ�Ä�Ü�À�Î�À�Õ �Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î�Ê �Ó�Ä�È�×�Ã�Ç�� 

3. �“�Õ�Á�À�ß�Ä�Õ�Ù�À�Ü�Þ  �Î�Ë�Ê�Ó�À�Ô�À�Î�À�Õ �Ù�À�Ô�Ó�À�Õ�Õ�Ä�ß�Ê �É�À�Ó�À�Õ�À�Î, �Á�Õ�À�Î�Ø�×�á�È�Ô�À�Õ �À�Û�×�Ñ�Ú�×�á�È�Ô�À�Õ �Ï�À�Ó�À�ß 

�Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�Ê �Ý�Õ�À�Ü�À�Á�Ä�ß �À�Ñ�Þ�×�Þ�Ó�À�Õ �Ç�Õ�È�À�à�ã�×�á�Ó �Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�ß�Ù�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç �Ù�À�ß�Þ�À�Ý�×�ß �Æ �Ý�Õ�À�Ü�À�Î�À�ß 

�Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç �Ê�Ú�Ä�à�Õ�Ä�Ë �Ç�Õ�Ã�Ï�×�á�Ù  �Ó�Ê�Õ�Ø�æ �À�Ö�Ì�À�Þ�À�Õ�ã�Ê �Ã�À�Ã�À�ß�Ä�à�×�á�Ó�Ç: 

4. �°�È�À�ß�Ê �Ã�Ä�Ù�ã�×�á�Ó �À�Õ�Ó�Ê�Ú�À�Ù�Ä�Ü �Ï�À�Ô�Þ�Õ�Ä�Ë �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�Ê �Ù�À�Ï�Ù�À�Õ�×�á�È�Ô�À�Õ�Ç �Ý�Ä�ß�À�Ï�Ü�Î�×�Ñ �Ó�À�ß�Ó�Õ�Ê�Õ �æ �¢�¢ 

�“�¨  �¬�¢�¢ �Þ�Ä�Ü�Ø�×�á�È�Ô�À�Õ�Ç, �Ê�Õ�Ø�Ù�Ä�Ü �Õ�À�æ �Ð�Ä�Û�Õ�À�ß�Î�Ä�Ë �Ó�Ê�Ú�×�à�Õ�Ä�ß �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�Ó�À�Õ �Ø�À�â�×�á�Ó�Õ�Ä�ß �Î�À�Þ�À�ß�Ä�Ë�×�á 

�×�á�Ñ�Ñ�×�á�È�Ô�À�Ó�Á: 

      

     �¶�À�Õ�Ê �×�ß �Þ�Ý�Ô�À�Ë �Î�À�Å�Ó�À�Î�Ä�Ù�à�×�á�È�Ô�À�Õ  �À�ß�Þ�À�Ã�ß�À�Ï�ß�À�Ù�À�ß�À�Î�Ê�à �Î�À�Þ�À�ß�Ý�×�Ñ �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ç �Ø�Ä�Õ 

�Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�á�Ó �À�Ô�Ã �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �Ï�À�Ó�À�ß �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�Ý�À�Í �Ø�À�â�À�ã�À�Õ�À�Î�Õ�Ä�ß�Ç �×�á�Ü�Þ�Ê �À�Õ�Ï�ß�À�É�Ä�Ö�Þ�×�á�È�Ô�×�á�Õ �Ø�Î�À 

�À�Õ�Á�À�ß�Ä�Õ�Ù�À�Ü�Þ �Î�Ë�Ê�Ó�À�Ô�À�Î�À�Õ  �Ù�À�Ô�Ó�À�Õ�Õ�Ä�ß�Ê �É�À�Ó�À�Õ�À�Î �Î�Ê�ß�À�Û�Ä�Ë  �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Î�À�ß�Â�À�Ý�×�ß�Ó�À�Õ 

�Ó�Ê�Ú�×�à�À�Û�×�á�Ó�Õ�Ä�ß: 
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11.  �•�²�“�¡�“�¨�ª�´�›�§�“�¨    �³�“�¨�¡�š  

 

1. ÃÎÑÒ 17.2. 3. 02 - 78 “Îõðàíà ïðèðîäû. Àòì îñôåðà. Ïðàâèëà óñòàíîâëåíèÿ   

äîïóñ òèìûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè”.  

2. Ñáîðíèê ìåòîäèê ïî ðàñ÷åòó âûáðîñîâ â àòìîñôåðó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ðàç -

ëè÷íûìè ïðîèçâîäñòâàìè. Ëåíèíãðàä, Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1986ã.  

3. Âðåìåííàÿ èíñòðóêöèÿ  î ïîðÿäêå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî óñòàíîâëåíèþ íîðìà òèâîâ 

äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó äëÿ  îòäåëüíî íîðìè ðóåìûõ ïðåä -

ïðèÿòèé ïðîìûøëåííîñòè, ÎÍÄ -86. 

4. �¢�¢  �ä�ß�Ä�Õ�ã “�¦�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�À�Ô�Ê�Õ �ä�Ã�Ê �Ù�À�Ï�Ù�À�Õ�×�á�È�Ô�À�Õ �Ó�À�Ü�Ê�Õ” 

5.�¢�¢ �Î�À�Û�À�Ý�À�ß�×�á�È�Ô�À�Õ  11.01.2007�È. �×�ß�×�Ö�×�á�Ó �+������ -�¨  “�¦�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Î�À�Å�Ó�Ê �Õ�×�ß�Ó�Ä�ß�Ê �æ 

�Ï�Ü�Î�Ó�À�Õ �Ó�Ä�È�×�Ã�Õ�Ä�ß�Ê �Þ�Ä�Ì�Õ�Ê�Î�À�Î�À�Õ �Î�À�Õ�×�Õ�À�Î�À�ß�Â�Ç �Ï�À�Ü�Þ�À�Þ�Ä�Ë�×�á �Ó�À�Ü�Ê�Õ”: 

6.�¢�¢ �Î�À�Û�À�Ý�À�ß�×�á�È�Ô�À�Õ  02..02.2006�È. �×�ß�×�Ö�×�á�Ó �+�� ������ -�¨  “�”�Õ�À�Î�À�Ý�À�Ô�ß�Ä�ß�×�á�Ó �Ó�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�À�Ô�Ê�Õ �ä�Ã�Õ 

�À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�À�Ô�Ê�Õ �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ä�Ë�Ê �Ì�Þ�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ê (�Î�×�Õ�à�Ä�Õ�Þ�ß�À�à�Ê�À�Õ�Ä�ß�Ê-�¯�›�¡ ) 

�Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß�Ç �Ï�À�Ü�Þ�À�Þ�Ä�Ë�×�á �Ó�À�Ü�Ê�Õ”: 

7. �¢�¢ �Î�À�Û�À�Ý�À�ß�×�á�È�Ô�À�Õ  �×�ß�×�Ö�×�á�Ó  27 �Ã�Ä�Î�Þ�Ä�Ó�Á�Ä�ß�Ê 2012 �È�Ý�À�Î�À�Õ�Ê N 1673-�¨ : “�¦�È�Õ�×�Ë�×�ß�Þ�À�Ô�Ê�Õ �ä�Ã�Õ 

�À�Ñ�Þ�×�Þ�×�Ñ �Õ�Ô�×�á�È�Ä�ß�Ê �Ü�À�Ï�Ó�À�Õ�À�Ô�Ê�Õ �È�×�á�Ô�Ë�À�Þ�ß�Ä�Ë�Ê �À�ß�Þ�À�Õ�Ä�Þ�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Ê �Õ�×�ß�Ó�À�Þ�Ê�Ý�Õ�Ä�ß�Ê �Ó�Ö�À�Î�Ó�À�Õ �×�á 

�Ï�À�Ü�Þ�À�Þ�Ó�À�Õ �Î�À�ß�Â�Ç �Ü�À�Ï�À�Ó�Õ�Ä�Ë�×�á �æ �¢�À�Ô�À�Ü�Þ�À�Õ�Ê �¢�À�Õ�ß�À�Ù�Ä�Þ�×�á�È�Ô�À�Õ �Î�À�Û�À�Ý�À�ß�×�á�È�Ô�À�Õ 1999�È.-�Ê 

�Ó�À�ß�Þ�Ê 30-�Ê N192 �æ 2008 �È.-�Ê �ä�Â�×�Ü�Þ�×�Ü�Ê 21-�Ê N953-�¨  �×�ß�×�Ö�×�á�Ó�Õ�Ä�ß�Õ �×�á�É�Ç �Î�×�ß�à�ß�À�Í �Ò�À�Õ�À�Ø�Ä�Ë�×�á 

�Ó�À�Ü�Ê�Õ”: 
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�¢���“���°���—���ž���°���“��� ���¨���—���² 
                     

                                                                                                                 �¢�À�Ý�Ä�Ë�Ý�À�Í������ 
�±�—�¤�“�¨�¶�•���®�—�ž�•�—�¸�•���•�ª�²� �“�¡�³�•�����¢�“�©�°�“�²�¡�š 

<< �¢�²�“�« �æ  �®�ª�´�”�—� ̈>>     �¯�¬�š      
 

       �±�Ä�Ñ�À�Õ�ã�Ê �Û�Ä�Ë�Ê�Ä�å�Ê �Â�×�ß�Í�À�Î�Ê�à�Ç` �K-�Õ �Ç�Õ�Ã�×�á�Õ�Ý�Ä�Ë �Æ �Ï�À�Ý�À�Ü�À�ß 1-�Ê. �ã�À�Õ�Ê �×�ß �Þ�Õ�Þ�Ä�Ü�Ý�À�ß�×�Ñ 

�Ü�×�á�Á�Ä�Î�Þ�Ê  �À�Ó�Ä�Õ�À�Á�À�ß�Ð�ß �À�Ñ�Þ�×�Þ�Ó�À�Õ �À�Ñ�Á�Ô�×�á�ß�Ê �Á�À�ß�Ð�ß�×�á�È�Ô�À�Õ 50-�À�Ù�À�Þ�Ê�Î �Ö�À�Û�À�Ý�Ñ�×�Ý (�Á�À�Ô�à 

�×�Ø �Ù�À�Î�À�Ü, �ã�À�Õ 2 �Î�Ó) �Þ�À�ß�À�Í�ã�×�á�Ó  �Á�À�ß�Ð�ß�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Õ�Ä�ß�Ê �Þ�À�ß�Á�Ä�ß�×�á�È�Ô�×�á�Õ�Ç  1 �Î�Ó –�Ê �Ý�ß�À �Ø�Ê 

�Â�Ä�ß�À�Å�À�Õ�à�×�á�Ó  50�Ó-�Ç ( �Ï�À�Ó�À�Ð�À�Ô�Õ OHD – 86 ,4.1 ) :  

                                                              
  
 
 
   
                                            
 
                                                                                                                    �¢�À�Ý�Ä�Ë�Ý�À�Í������  
 
 
                                        �¦�Ä�ã�Ä�Õ�À�Ô�À�Î�À�Õ�������������Ï�À�Ö�Ý�À�ß�Î 
                                                           
                                                        << �¢�ß�À�Ø �æ  �®�×�á�Á�Ä�Õ >>   �¯�¬�š 
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                                                        �����J�:�>�M�=�:�!�!���� 
                 
2018.11.30  
 
     �I�:�J�:�F�?�L�J�U���B�K�L�H�Q�G�B�D�H�< 
 
�H�[�t�_�d�l�����������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������������������������  
                                                                                                 �L�:�;�E�B�P�:�������K�L�J�:�G�B�P�:������ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------  
���������������������������������>�B�:�F�?�L�J�����������I�:�J�:�F�?�L�J�U���=�:�A�H�<�H�A�>�M�R�G�H�C���K�F�?�K�B�����������������������D���H���H���J���>���B���G���:���L�U�����������������������M�=�H�E���F�?�@�>�M������������������������ 
�������D�H�>  ���<�U�K�H�L�:���L�H�Q�?�Q�G�H�=�H��---------------------------------------------------------------------- �����H�K�V�X���H�O���B�����������M�Q�?�L������ 
���������������������������������B�E�B���I�E�H�K- �����������������������������������������������������������������������L�H�Q�?�Q�G�H�=�H���G�:�Q�:�E�H���������D�H�G�?�P���E�B�G�?�C�G�H�=�H�������G�:�I�J�:�<�E�?�G�B�Y���J�?�E�V�?�N�:���� 
���������������������������������D�H�K�L�G�H�=�H�����K�D�H�J�H�K�L�V�����������H�;�?�F�����������L�?�F�I�?�J�:�L�M�J�:���E�BH�?�C�G�H�=�H���B�E�B���E�B�G�B���B�E�B���E�B�G�B�B���P�?�G�L�J�:�����G�:���K�?�<�?�J���������������������������� 
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������B���P�?�G�L�J�:���I�E�H�K�D�H�K�L�����������I�E�H�K�D�H�K�L�G�H�=�H��������������������������������������������������  
-------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------------  
�����G���B�K�L�������G���F�������������>��������������W���F���K����������V���F���D�M�;���K�������L���=�J�:�>���K����������X1( M)  :  Y1( M) :  X2( M) :  Y2( M�����������K���=�J�:�>�����������������J�G��������  
------------------------------------------------------ -----------------------------------------------------------------  
:      1    2.0    27.00     6.0000   3435.3316        20.0        16      110       30      110         90     1.00 :  
:      2   12.0     0.30    16.2000      1.1451        20.0        17      124       -         -           90     1.00 :  
:      3    5.0     0.80     6.0000      3.0159        20.0        22      120       -         -           90     1.00 :  
:      4    3.0     3.50     6.0000     57.7268        20.0       110       72       -         -           90     1.00 :  
---------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------  
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                                                    �����J�:�>�M�=�:�!�!���� 
                 
2018.11.30  
 
 �G�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�:���<�U�;�J�H�K�H�<������������������������ 
 
�H�;�V�?�D�L���������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������������������������ 
                                                               �L�:�;�E�B�P�:���������K�L�J�:�G�B�P�:������ 
  
---------------------------------------------------------------------------- --------  
���D�H�>���<�?�S- �<�:���G�:�B�F�?�G�H�<�:�G�B�?���R�B�N�J�����<�?�S- �<�:���I�>�D���D�=���F���D�M�;�����D�H�?�N���H�K�?�>�:�G�B�Y�����Q�B�K�E�H���B�K�L�H�Q�G�B�D�H�<�� 
: -----------------------------------------------------------------------------------  
���������������������������I�u�e�v���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���6�L�2����������������������������������������������������������������������������������        :  
:      <20 - 50%)                  
: ---------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------  
���G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G �B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K���� 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
    1    0.5000    3    0.0110  
------------------------------------------------------------------------ ------------  
���D�H�>���<�?�S- �<�:���G�:�B�F�?�G�H�<�:�G�B�?���R�B�N�J�����<�?�S- �<�:���I�>�D���D�=���F���D�M�;�����D�H�?�N���H�K�?�>�:�G�B�Y�����Q�B�K�E�H���B�K�L�H�Q�G�B�D�H�<�� 
: -----------------------------------------------------------------------------------  
���������������������������I�u�e�v���p�_�f�_�g�l�Z������������������������������������������������������������������������������������������������            :  
:                                
: ---------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------  
���G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K���� 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
    2    0.0600  
----------------------------------------------------------------------------------- -  
���D�H�>���<�?�S- �<�:���G�:�B�F�?�G�H�<�:�G�B�?���R�B�N�J�����<�?�S- �<�:���I�>�D���D�=���F���D�M�;�����D�H�?�N���H�K�?�>�:�G�B�Y�����Q�B�K�E�H���B�K�L�H�Q�G�B�D�H�<�� 
: -----------------------------------------------------------------------------------  
���������������������������<�a�\�_�r�_�g�g�u�_���\- �\�Z�����i�u�e�v���^�j�_�������������������������������������������������������������������������������������������� :  
���������������\�_�k�g�Z�y��������������������������������������  
: ---------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------  
���G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K�����G���B�K�L���F�H�S���=���K���� 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
    4    0.1000  
----------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------------  



24 
 

                                                    �����J�:�>�M�=�:�!�!���� 
                 
2018.11.30  
  
           �J�?�A�M�E�V�L�:�L�U�������J�:�K�Q�?�L�: 
  
�H�[�t�_�d�l���������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������������������������  
                                                                                         �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�t�g�u�o���g�Z�a�_�f�g�u�o 
                                                                                         �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�����[�_�a���n�h�g�Z�� 
                                                              �I�u�e�v���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���6�L�2����������- ���������������������������L�Z�[�e�b�p�Z�������K�l�j�Z�g�b�p�Z������ 
                                                             : ----------------------------------------------------------------- :  
 �$� �������������7�%� �������������]�j�Z�^���K���������8�
� ���������P���V����������������������������������       ���D�H�>���<�?�S�?�K�L�<�:������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
 �\�u�[�h�j���r�Z�]�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\�_�l�j�Z����������� �����������]�j�Z�^�������������������������������������G�:�B�F�?�G�H�<�:�G�B�?�����R�B�N�J�����<�?�S�?�K�L�<�:�������������������I�u�e�v���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���6�L�2��������0:  
 �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�_���j�_�e�v�_�n�Z���d�Z�`�^�h�f�m���b�k�l�h�q�g�b�d�m������������������������������        ���I�J�?�>�?�E�V�G�H���>�H�I�M�K�L���D�H�G�P�?�G�L�J�����F�=���F���D�M�;�������������������������������������������������������������� 
                                                             ���D�H�W�N�N�B�P�B�?�G�L���H�K�?�>�:�G�B�Y���<�?�S�?�K�L�<�:�������������������������������������������������������������������������� 
 �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���\�u�[�j�Z�k�u�\�Z�_�f�u�o���\�_�s�_�k�l�\����������������������������          ���N�H�G�H�<�:�Y���D�H�G�P�?�G�L�J�:�P�B�Y�������������������������������������������������G�?���M�Q�B�L�U�<�:�?�L�K�Y���������������� 
: ------ : ------ : ---- : --------------------------- : ------------- : ----------------- : --- : ----- : -------- : ----------- : -------- : ------- :  
�������D�H�>�����<�U�K�H�L�:���>�B�:- ���I�:�J�:�F�?�L�J�U���=�:�A�H�<�H�A�>�M�R�����K�F�?�K�B����      �D���H���H���J���>���B���G���:���L���U���������������M�����D�H�W�N�����H�I�:�K�G�:�Y���������F�H�S�G�H�K�L�V�����F�:�D�K�B-   ���J�:�K�K�L�H- :  
���B�K�L�H�Q- ���<�U�;�J�H- ���F�?�L�J��---------- : --------- : ------ : --------------- : --------------- �����=�����J�?�E�V- ���K�D�H�J�H�K�L�V�������<�U�;�J�H�K�:�������F�:�E�V�G�:�Y�������Y�G�B�?������ 
���G�B�D�:�������K�:�������������������������H�;�T�?�F�����������L�?�F�I�?�J�:- �����K�D�H-  ���L�H�Q�?�Q�G�H�=�H���G�:�Q�:- ���D�H�G�P�:���E�B�G�?�C�G�H�=�H�����H�����?�N�:���������<�?�L�J�:�������������������������������D�H�G�P�?�G�L�J�������H�L�������� 
�������������������������������������������������������������������L�M�J�:�����������J�H�K�L�V���E�:���E�B�G�?�C�G���B�E�B�������B�E�B���>�E�B�G�:���B���R�B- �����E�����������������������������������������������������������<���>�H�E�Y�O�������B�K�L�H�Q- :  
:      :      :    :          :         :      ���P�?�G�L�J�:���I�E�H�K�D�H�K�L���J�B�G�:���I�E�H�K�D�H�K�L�G�����������������������������������������������������������������������I�>�D�������������G�B�D�:���� 
: ------ : ------ : ---- : ---------- : --------- : ------ : --------------- : --------------- : --- : ----- : -------- : ----------- : -------- : ------- :  
:  NN  : H(M) :D(M):V(M.KUB/S):T(LAIP C):W( M/S): X1(M) : Y1(M) : X2(M) : Y2(M) : S : PN  : UM(M/S): M1(g/s)   :  CM    : XM(m) :  
: ---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- - :  
:    1    2.0   27.00  3435.3316    20.0   6.00      16     110      30     110  90  1.00    231.7    0.50000    0.38988   164.2:  
:    3    5.0    0.80     3.0159    20.0   6.00      22     120     -        -     90  1.00      1.2    0.01100    0.11094    35.6:  
  
------------------------------------- -------------------------------------------------------------------------------------------  
�K�j�_�^�g�_�a�\�_�r�_�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���\�_�l�j�Z���������������������f���k 
�K�m�f�f�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�����^�h�e�b���I�>�D�����i�h���H�G�>- 86   Q=   0.5008244  
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                                                    �����J�:�>�M�=�:�!�!���� 
                 
2018.11.30  
  
           �J�?�A�M�E�V�L�:�L�U�������J�:�K�Q�?�L�: 
  
�H�[�t�_�d�l���������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������������������������  
                                                                                         �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�t�g�u�o���g�Z�a�_�f�g�u�o 
                                                                                         �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�����[�_�a���n�h�g�Z�� 
                                                              �I�u�e�v���p�_�f�_�g�l�Z���������������������������������������������������������������L�Z�[�e�b�p�Z�������K�l�j�Z�g�b�p�Z������ 
                                                             : ----------------------------------------------------------------- :  
 �$� �������������7�%� �������������]�j�Z�^���K���������8�
� ���������P���V�������������������������������������������������D�H�>���<�?�S�?�K�L�<�:������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������  :  
 �\�u�[�h�j���r�Z�]�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\�_�l�j�Z����������� �����������]�j�Z�^�������������������������������������G�:�B�F�?�G�H�<�:�G�B�?�����R�B�N�J�����<�?�S�?�K�L�<�:�������������������I�u�e�v���p�_�f�_�g�l�Z������������������������������  :  
 �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�_���j�_�e�v�_�n�Z���d�Z�`�^�h�f�m���b�k�l�h�q�g�b�d�m�������������������������������������������������I�J�?�>�?�E�V�G�H���>�H�I�M�K�L���D�H�G�P�?�G�L�J�����F�=���F���D�M�;����������������������������������������������������������  :  
                                                             ���D�H�W�N�N�B�P�B�?�G�L���H�K�?�>�:�G�B�Y���<�?�S�?�K�L�<�:�������������������������������������������������������������������������� 
 �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���\�u�[�j�Z�k�u�\�Z�_�f�u�o���\�_�s�_�k�l�\���������������������������������������������������N�H�G�H�<�:�Y���D�H�G�P�?�G�L�J�:�P�B�Y�������������������������������������������������G�?���M�Q�B�L�U�<�:�?�L�K�Y����������  :  
: ------ : ------ : ---- : --------------------------- : ------------- : ----------------- : --- : ----- : -------- : ----------- : -------- : ------- :  
�������D�H�>�����<�U�K�H�L�:���>�B�:- ���I�:�J�:�F�?�L�J�U���=�:�A�H�<�H�A�>�M�R�����K�F�?�K�B�����������������D���H���H���J���>���B���G���:���L���U���������������M�����D�H�W�N�����H�I�:�K�G�:�Y���������F�H�S�G�H�K�L�V�����F�:�D�K�B-   ���J�:�K�K�L�H- :  
���B�K�L�H�Q- ���<�U�;�J�H- ���F�?�L�J��---------- : --------- : ------ : --------------- : --------------- �����=�����J�?�E�V- ���K�D�H�J�H�K�L�V�������<�U�;�J�H�K�:�������F�:�E�V�G�:�Y�������Y�G�B�?������ 
���G�B�D�:�������K�:�������������������������H�;�T�?�F�����������L�?�F�I�?�J�:- �����K�D�H-  ���L�H�Q�?�Q�G�H�=�H���G�:�Q�:- ���D�H�G�P�:���E�B�G�?�C�G�H�=�H�����H�����?�N�:���������<�?�L�J�:�������������������������������D�H�G�P�?�G�L�J���� �H�L�������� 
�������������������������������������������������������������������L�M�J�:�����������J�H�K�L�V���E�:���E�B�G�?�C�G���B�E�B�������B�E�B���>�E�B�G�:���B���R�B- �����E�����������������������������������������������������������<���>�H�E�Y�O�������B�K�L�H�Q- :  
�������������������������������������������������������������������������������������������������P�?�G�L�J�:���I�E�H�K�D�H�K�L���J�B�G�:���I�E�H�K�D�H�K�L�G�������������������������������������������� ���������������������������I�>�D������ �������G�B�D�:���� 
: ------ : ------ : ---- : ---------- : --------- : ------ : --------------- : --------------- : --- : ----- : -------- : ----------- : -------- : ------- :  
:  NN  : H(M) :D(M):V(M.KUB/S):T(LAIP C):W(M/S): X1(M) : Y1(M) : X2(M) : Y2(M) : S : PN  : UM(M/S): M1(g/s)   :  CM    : XM(m) :  
: ---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- - :  
:    2   12.0  0.30   1.1451      20.0  16.20      17     124     -        -       90  1.00      0.5    0.06000    0.2 5700   45.0:  
  
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- ---  
�K�j�_�^�g�_�a�\�_�r�_�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���\�_�l�j�Z���������������������f���k 
�K�m�f�f�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�����^�h�e�b���I�>�D�����i�h���H�G�>- 86   Q=   0.25699 79 
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                                                    �����J�:�>�M�=�:�!�!���� 
                 
2018.11.30  
  
           �J�?�A�M�E�V�L�:�L�U�������J�:�K�Q�?�L�: 
  
�H�[�t�_�d�l���������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������������������������  
                                                                                         �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�t�g�u�o���g�Z�a�_�f�g�u�o 
                                                                                         �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�����[�_�a���n�h�g�Z�� 
                                                              �<�a�\�_�r�_�g�g�u�_���\- �\�Z�����i�u�e�v���^�j�_�\�_�k�g�Z�y�����������������������������L�Z�[�e�b�p�Z�������K�l�j�Z�g�b�p�Z������ 
                                                             : ----------------------------------------------------------------- :  
 �$� �������������7�%� �������������]�j�Z�^���K���������8�
� ���������P���V�������������������������������������������������D�H�>���<�?�S�?�K�L�<�:                        :                  980       :  
 �\�u�[�h�j���r�Z�]�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\�_�l�j�Z����������� �����������]�j�Z�^�������������������������������������G�:�B�F�?�G�H�<�:�G�B�?�����R�B�N�J�����<�?�S�?�K�L�<�:�������������������<�a�\�_�r�_�g�g�u�_���\- �\�Z�����i�u�e�v���^�j�_�\�_�k�� 
 �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�_���j�_�e�v�_�n�Z���d�Z�`�^�h�f�m���b�k�l�h�q�g�b�d�m�������������������������������������������������I�J�?�>�?�E�V�G�H���>�H�I�M�K�L���D�H�G�P�?�G�L�J�����F�=���F���D�M�;�������������������������������������������������������������� 
                                                             ���D�H�W�N�N�B�P�B�?�G�L���H�K�?�>�:�G�B�Y���<�?�S�?�K�L�<�:�������������������������������������������������������������������������� 
 �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���\�u�[�j�Z�k�u�\�Z�_�f�u�o���\�_�s�_�k�l�\���������������������������������������������������N�H�G�H�<�:�Y���D�H�G�P�?�G�L�J�:�P�B�Y�������������������������������������������������G�?���M�Q�B�L�U�<�:�?�L�K�Y���������������� 
: ------ : ------ : ---- : --------------------------- : ------------- : ----------------- : --- : ----- : -------- : ----------- : -------- : ------- :  
�������D�H�>�����<�U�K�H�L�:���>�B�:- ���I�:�J�:�F�?�L�J�U���=�:�A�H�<�H�A�>�M�R�����K�F�?�K�B�����������������D���H���H���J���>���B���G �:���L���U���������������M�����D�H�W�N�����H�I�:�K�G�:�Y���������F�H�S�G�H�K�L�V�����F�:�D�K�B-   ���J�:�K�K�L�H- :  
���B�K�L�H�Q- ���<�U�;�J�H- ���F�?�L�J��---------- : --------- : ------ : --------------- : --------------- �����=�����J�?�E�V- ���K�D�H�J�H�K�L�V�������<�U�;�J�H�K�:�������F�:�E�V�G�:�Y�������Y�G�B�?������ 
���G�B�D�:�������K�:�������������������������H�;�T�?�F�����������L�?�F�I�?�J�:- �����K�D�H-  ���L�H�Q�?�Q�G�H�=�H���G�:�Q�:- ���D�H�G�P�:���E�B�G�?�C�G�H�=�H�����H�����?�N�:���������<�?�L�J�:�������������������������������D�H�G�P�?�G�L�J�������H�L�������� 
�������������������������������������������������������������������L�M�J�:�����������J�H�K�L�V���E�:���E�B�G�?�C�G���B�E�B�������B�E�B���>�E�B�G�:���B���R�B- �����E�����������������������������������������������������������<���>�H�E�Y�O�������B�K�L�H�Q- :  
�������������������������������������������������������������������������������������������������P�?�G�L�J�:���I�E�H�K�D�H�K�L�� �J�B�G�:���I�E�H�K�D�H�K�L�G�����������������������������������������������������������������������I�>�D�������������G�B�D�:���� 
: ------ : ------ : ---- : ---------- : --------- : ------ : --------------- : --------------- : --- : ----- : -------- : ----------- : -------- : ------- :  
:  NN  : H(M) :D(M):V(M.KUB/S):T(LAIP C):W(M/S): X1(M) : Y1(M)  : X2(M) : Y2(M) : S : PN  : UM(M/S): M1(g/s)   :  CM    : XM(m) :  
: ---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- - :  
:    4    3.0  3.50  57.7268      20.0    6.00     110      72     -        -     90  1.00     20.0    0.10000    0.21019    72.4:  
  
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- ---  
�K�j�_�^�g�_�a�\�_�r�_�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���\�_�l�j�Z���������������������f���k 
�K�m�f�f�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�����^�h�e�b���I�>�D�����i�h���H�G�>- 86   Q=   0.2101940  
  
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- --  
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                                                    �����J�:�>�M�=�:�!�!���� 
                 
2018.11.30  
  
�H�[�t�_�d�l���������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������������������������  
  
 �<�Z�j�b�Z�g�l���+�5�$�&�+�5�8�% 
                                                                      �L�Z�[�e�b�p�Z������ 
--------------------------------------------------------------- ---------------- :  
�������������������������D���H���H���J���>���B���G���:���L���U�������<���?���J���R���B���G�������������������������������������������r�Z�]�����������r�Z�]������  
:                                                              :  X(M) :  Y(M) :  
---------------------------------------------------------------------------- --- :  
:   X1  :   Y1  :   X2  :   Y2  :  X3  :  Y3  :   X4  :   Y4   :  DX   :   DY  :  
------------------------------------------------------------------------------- :  
: - 1000  - 1000   - 1000    1000    1000    1000    1000    - 1000     100    100 :  
-------- -----------------------------------------------------------------------
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                                                    <<�J�:�>�M�=�:>>   
                 
2018.11.30  
  
         �G�:�B�;�H�E�V�R�B�?�����D�H�G�P�?�G�L�J�:�P�B�B 
( X, Y) -  �l�h�q�d�Z���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u 
QH - �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y �\���^�h�e�y�o���I�>�D 
HB - �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�_�l�j�Z���\���]�j�Z�^�� 
U -  �k�d�h�j�h�k�l�v���\�_�l�j�Z���f���k 
�H�[�t�_�d�l���������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������������������������  
 �\�_�s�_�k�l�\�h���I�u�e�v���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y��SiO2 <20 - �����������������������������������������������������������������������������������������L�Z�[�e�b�p�Z�������� C�l�j�Z�g�b�p�Z������ 
-------------------- -------------------------------------------------------------------------------------------  
:   QH     :    X   :   Y   :  HB :   U  ���G�h���B�k�l�h�q�����\�d�e�Z�^�����G�h���B�k�l�h�q�����<�d�e�Z�^�����G�h���B�k�l�h�q�����<�d�e�Z�^�����G�h���B�k�l�h�q�������<�d�e�Z�^���� 
---------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------  
:  0.077636       0      100  230   1.6      3    0.07730      1    0.00034  
:  0.038964       0        0  260   6.0      3    0.03177      1    0.00719  
:  0.036392    - 100      100  190   6.0      3    0.03157      1    0.00482  
:  0.033080     100      100  350   6.0      3    0.02719      1    0.00589  
:  0.031627       0      200  100   6.0      3    0.02443      1    0.00719  
------------------------------------------------------------------- -------------------------------------------  
�F�b�g�b�f�Z�e�g�Z�y���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�g�g�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\���l�h�q�d�Z�o���j�Z�k�q�w�l�h�\�������������������������������������������������������������� 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------  
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                                                    �����J�:�>�M�=�:�!�!���� 
                 
2018.11.30  
  
         �G�:�B�;�H�E�V�R�B�?�����D�H�G�P�?�G�L�J�:�P�B�B 
( X, Y) -  �l�h�q�d�Z���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u 
QH - �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���\���^�h�e�y�o���I�>�D 
HB - �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�_�l�j�Z���\���]�j�Z�^�� 
U -  �k�d�h�j�h�k�l�v���\�_�l�j�Z���f���k 
�H�[�t�_�d�l���������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������������������������  
 �\�_�s�_�k�l�\�h���I�u�e�v���p�_�f�_�g�l�Z���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L�Z�[�e�b�p�Z�������� C�l�j�Z�g�b�p�Z������ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- --- --------  
:   QH     :    X   :   Y   :  HB :   U  ���G�h���B�k�l�h�q�����\�d�e�Z�^�����G�h���B�k�l�h�q�����<�d�e�Z�^�����G�h���B�k�l�h�q�����<�d�e�Z�^�����G�h���B�k�l�h�q�������<�d�e�Z�^���� 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- -----------  
:  0.224777       0      100  230   0.5      2    0.22478  
:  0.211686       0      200  100   0.6      2    0.21169  
:  0.199724     100      100  340   0.6      2    0.19972  
:  0.165127     100      200   40   0.7      2    0.16513  
:  0.156867    - 100      100  190   0.7      2    0.15687  
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------  
�F�b�g�b�f�Z�e�g�Z�y���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�g�g�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\���l�h�q�d�Z�o���j�Z�k�q�w�l�h�\�������������������������������������������������������������� 
----------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------  
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                                                    �����J�:�>�M�=�:�!�!���� 
                 
2018.11.30  
  
         �G�:�B�;�H�E�V�R�B�?�����D�H�G�P�?�G�L�J�:�P�B�B 
( X, Y) -  �l�h�q�d�Z���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u 
QH - �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y �\���^�h�e�y�o���I�>�D 
HB - �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�_�l�j�Z���\���]�j�Z�^�� 
U -  �k�d�h�j�h�k�l�v���\�_�l�j�Z���f���k 
�H�[�t�_�d�l���������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������������������������  
 �\�_�s�_�k�l�\�h���<�a�\�_�r�_�g�g�u�_���\- �\�Z�����i�u�e�v���^�j�_�\�_�k�g�Z�y�������������������������������������������������������������������������������������L�Z�[�e�b�p�Z�������� C�l�j�Z�g�b�p�Z������ 
-------------------- -------------------------------------------------------------------------------------------  
:   QH     :    X   :   Y   :  HB :   U  ���G�h���B�k�l�h�q�����\�d�e�Z�^�����G�h���B�k�l�h�q�����<�d�e�Z�^�����G�h���B�k�l�h�q�����<�d�e�Z�^�����G�h���B�k�l�h�q�������<�d�e�Z�^���� 
---------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------  
:  0.066152       0      200  130   6.0      4    0.06615  
:  0.065168     200        0  320   6.0      4    0.06517  
:  0.064661     300      100   10   6.0      4    0.06466  
:  0.063630     300         0  340   6.0      4    0.06363  
:  0.061848    - 100        0  200   6.0      4    0.06185  
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------  
�F�b�g�b�f�Z�e�g�Z�y���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�g�g�Z�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\���l�h�q�d�Z�o���j�Z�k�q�w�l�h�\��������������������������������������������������������������  
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------  



31 
 

 
�����J�:�>�M�=�:�!�! 

 
2018.11.30  
 
  �:�g�Z�e�b�a���b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���i�h���\�u�[�j�h�k�Z�f 
 
�H�[�v�_�d�l�����������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G����������������������                          
                                                                                 �L�Z�[�e�b�p�Z���������&�l�j�Z�g�b�p�Z������ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------  
���D�H�>�� �������G�:�B�F�?�G�H�<�:�G�B�?���R�B�N�J�����������������������L�j�_�[�m�_�f�h�_�������������������������������I�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_���L�I�<���l�j�_-  �������������������<���j�Z�k�q�_�l���\�d�e�x�q�b�l�v���������g�_�l-   :  
���%�?�R- �<�������������������<�?�S�?�K�L�<�:�����������������������������i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_���F�h�r�g�h�k�l�v���������[�m�_�f�h�_���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�����������D�e�Z�k�k�������������������i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x��������������������  
:     :                             ���\�h�a�^�m�o�Z�������������\�u�[�j�h�k�Z���������\�h�a�^�m�o�Z�����g�Z���5���i�Z�j�Z�f�_�l�j���i�j�_�^-   ���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���f�Z�k�k�_���\�u�[�j�h�k�h�\�� 
�����������������������������������������������������������������������������f���d�m�[���k�����������F���]���k�������������j�Z�a�[�Z�\�e�_�g�b�y�����f���d�m�[���k�������i�j�b�y�l�b�y������������������ ����������������������������������������  
: -------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------------------  
���������������I�u�e�v���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y���6�L�2�����������������������������������������������������������������������������������������������(�������������������������������������������� ���� -          + 
:      - 50%)                  
���������������I�u�e�v���p�_�f�_�g�l�Z����������                     200         0.1           8.5198E+0002       5           -          + 
:                             
���������������<�a�\�_�r�_�g�g�u�_���\- �\�Z�����i�u�e�v���^�j�_�\�_�k�������������������������������������������������������������������������������������(������������������������������������������������ -          + 
���������������g�Z�y������������������������         
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  
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�����J�:�>�M�=�:�!�! 
2018.11.30  
 
        �:�g�Z�e�b�a���b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���i�h���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f 
 
O�[�t e�d�l�����������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������           
�<�_�s�_�k�l�\�h�����I�u�e�v���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y��SiO2 <20 - �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������L�Z�[�e�b�p�Z���������K�l�j�Z�g�b�p�Z������  
: ---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- - :  
�����D�h�^���������B�k�l�h�q�g�b�d�b�����������F�h�s�g�h�k�l�v�������D�h�g�p�_�g�l�j�Z-  �����������������������H�[�t�_�f���������J�Z�^�b�m�k�����������L�j�_�[�m�_�f�h�_�������I�Z�j�Z�f�_�l�j���K�l�_�i�_�g�v�������D�e�Z�k�k���J�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���� 
���b�k�l�h�q- �����������������^�u�Z�f�_�l�j�����\�u�[�j�h�k�Z�������p�b�y���g�Z���\�u-  ���K�d�h�j�h�k�l�v�����]�Z�a�h�\�h�a�����a�h�g�u�������������i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�����j�Z�a�[�Z�\-  ���\�h�a�^�_�b�k�l�����b�k�l�h- ���b�k�l�h�q�g�b�d���\����  :  
���g�b�d�Z�������\�u�k�h�l�Z���m�k�l�v�y�����������������������������o�h�^�_�����������������\�u�[�j�h�k�Z�������k�f�_�k�b�������\�e�b�y�g�b�y�����������\�h�a�^�m�o�Z�����������e�_�g�b�y���������g�Z���i�j�b�j�h�^���q�g�b�d�Z���j�Z�k�q�_�l�u����������  :  
: ------ : ------ : ------- : ---------- : ----------- : --------- : ------- : -------------------------------- : --------- : ----- ���<�d�e�x�q�b�l�v����    :  
:  NN  �����G���f�����������>���f�������� M�����]���k���������K���f�]���f���d�m�[������ Um( m/ s) : Xm( M) :  RR( M�����������L�I�<���f���d�m�[���k��������R     �������I���������������������������G�_�\�d�e�x�q�b�l�v�� -   :  
: ---------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------- ------ :  
     3     5.00   0.80      0.011        3.65     6.00     3.02      409.6  3.67 E+0001  1.7 E+0000   6.1 E+0001     5         +  
     1     2.00  27.00      0.500        0.15     6.00  3435.33     4577.5  1.67 E+0003  4.9 E- 0001   8.1 E+0002     4         + 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- ---  
 
O�[�t e�d�l���������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������������������������  
 
�<�_�s�_�k�l�\�h�����I�u�e�v���p�_�f�_�g�l�Z����������������������������������������������������������������������                                        �L�Z�[�e�b�p�Z���������K�l�j�Z�g�b�p�Z������ 
: ------ : ------ : ------- : ---------- : ----------- : --------- : ------- : -------------------------------- : --------- : ----- : -------------- :  
:  NN  �����G���f�����������>���f�������� M�����]���k���������K���f�]���f���d�m�[������ Um( m/ s) : Xm( M) :  RR( M�����������L�I�<���f���d�m�[���k��������R     �������I�������������������������������������������� -     :  
: ---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- - :  
     2    12.00   0.30      0.060       52.40    16.20     1.15       949.8  2.00 E+0002  4.3 E+0000   8.5 E+0002     4         +  
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- ---  
 
O�[�t e�d�l���������H�H�H�����=�J�:�Q���b���J�M�;�?�G������������������������������������������������������������������������  
 
�<�_�s�_�k�l�\�h�����<�a�\�_�r�_�g�g�u�_���\- �\�Z�����i�u�e�v���^�j�_�\�_�k�g�Z�y���������������������������������������������������������������������������������������������������������������L�Z�[�e�b�p�Z���������K�l�j�Z�g�b�p�Z������  
: ------ : ------ : ------- : ---------- : ----------- : --------- : ------- : -------------------------------- : --------- : ----- : -------------- :  
:  NN  �����G���f�����������>���f�������� M�����]���k���������K���f�]���f���d�m�[������ Um( m/ s) : Xm( M) :  RR( M�����������L�I�<���f���d�m�[���k��������R     �������I�������������������������������������������� -     :  
: ---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- - :  
     4    3.00   3.50    0.100        1.73     6.00    57.73     1328.9  2.00E+0002  3.5E+0000   6.9E+0002     4         +  
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------- ---  
 
------- ---------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------  

                                                                                                            


